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 : پضش گوته
  

له    ژيان  له  پضکهاتنی  خۆی  په  ئونيوضرسام  کی رجۆيهخۆيدا 
بهره رسووڕهضنهسه بارودۆخی گه   بوونینههۆی  .  و  گونجاو  رمای 
رمای ژضر  سه.  پضکدێ  توونئونيوضرسامدا، ژيان زۆر چه  بار  لهلهنا

" ئونيوضرسام  گراد" پله  ٢٧٣,٢-سيفری  سانتی  رمای گه  ، ی 
و  ه د بهڕاده له بهزيانباره   نگهپڕشهر  کاکه رده کانی  ناو  شان،  وامی 
شن  ر چه׽کوو پضکهضنانی هه ، بهنه نيا بارودۆخ بۆ ژيان خۆش ناکتهنه

  ،يهش ژيان بوونی هه وانهڕای ئهره پم سه. بهوه نههکده ژيانضك کوضر  
و   تاويیمی ههسيسته  شضکی بچووکی ئونيوضرسام، لهبه  م لهلای که 

  وی.  ر زه سهله

بصهه    ئهرچۆنضك  زانياريی  ئضمه،  ئونيوضرسام  سهله  وڕۆی  ر 
  کانی، لههرزبهزم و نه بارودۆخهموو رڕای ههژيان سه׽ص: "پضمانده 

تاقانهکاکه ياسانه  ،يهشاندا  بهك  ژيان  ته  ".  لهگشتی  جضگايهنيا    و 
ری ئونيوضرسام  رمای کاولکه رما و گه سه  دوور لهبه  که  بصده   گونجاو
پڕشه ژيان  زيانباره   نگهو  پضکهاتنی  بۆ  بص.  وههکهکانی    کی وايهش 

گشتی    ! بهبص  زۆر سارد  نه  رم وزۆر گه  نابص نه  که  ت پضويستهتايبه
  دا ئونيوضرسام  بۆ پضکهاتنی ژيان لهگر  ׽نهو حاشاههکی  ره دوو هۆی سه

ك  کارهاتوو بۆ ژيان وه به  گرنگ و  ضکیندام ئهبوونی  :  مکهيه  : نپضويست
 کانیه مولوکوول  و پضکهاتنی  پوبوونهۆی تضکه   بضتهده   که  "پرۆتئين"

ژيان.   ياخود  :  مدووههئا׽ۆزی  ئاکتيڤ  بهچالاكژيانی  و که  ،  ش 
لهوه تهستراوه به  وه تييهيبهات  وایهه  لهگه  .  زياتر  ی  پله  ١٠٠  رمای 

ی مولوکوولو    وه بنهکانی پرۆتئين لضك بٿو ده سانتيگراد دا مولوکووله
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دا    ی سانتيگرادپله  ١٠٠٠ی  وه ره رمای سهگه  لهبچووکتر پضك دضن.  
ملکووله ئه ده بچکوولانه  و  بٿو  لضك  ده   وه بنهش  لهئه  وه بنهو    تۆم. 
ك يهڕاده   بيۆلۆژيکی ژيان به  یژضر سيفريشدا خضرايی چالاکي  وایهه 
  تدانهايه  له  وه وترسييهمه  وضتهکهژيانی چالاك ده   که  وه هضتب بر ده سه
  .  چصناو ده له

لهگه    ژيان  پضکهاتنی  بۆ  گونجاو  ی  پله  ٤٥و    ٢٥ين  مابه  رمای 
ر سهندوو لهسهره موو ژيانضکی چالاکی پهگشتی هه  به.  سانتيگراد دايه

ههئه لهگه  رده م  لهرمای  ئهمابه  شيان  ژماره ين  دوو   له.  دايه  يهو 
کانی رمه گه  ا کۆرپهنپه  نيا لهدا تهد  ر سارده بهڕاده   له  ضکیئونيوضرسام

ر  مسووگه رمای گۆنجاو بۆ ژيان  گه  کان،ستضره ك ئهوه   شانناو کاکه 
يهده  لهبص.  گونجاوانهك  جضگا  زه   و  بهوييهپلانضتی  زه .   له  شويپم 
  ٦،٤وی  . کاتضک زه بووه وڕۆيی نهی ئهانهندييتمهو تايبهئه  وه ׽هوه هه 

ئضستا پضك هات،   پضش  جضگای گونجاو بۆ ژيان  نيا  ته  نهمليارد ساڵ 
بهبوونه زيانباري،  زۆر  بارودۆخضکی    پم به  .بووهه  شی׽کوو 

  ژيانی ساکار.  ك مليارد ساڵ دواتر پڕ بوو لهيهش وانهڕای ئهره سه

 امهسم ئونيوضرکيتری ئهجضگايه  وی لهر زه سهله  جگهبضتوو  ر  گهئه   
شن بص بارودۆخضکی هاوچهئيحتمالی زۆر، ده   بص، بهژيان بوونی هه

.  تبضههی  م ئونيوضرسامهکانيتری ئهستضره نا ئهپه  وی لهك پلانضتی زه وه 
له و  جضگای  پضکهاتن  بۆ  لهگهشهسهندنبار  ژيان  و  سهی  پلانضت  ر 

پهمانگه  ئهکانی  بهستضره نا  زۆر  ئونيوضرسام  دژواری    کانيتری 
کان بن  ستضره ئه زۆر نيزيك له نابص نه شن پلانضتانهو چهگونجص. ئهده 

نه لهمه   و  دوور  زۆر  لهوداشيان  بص.  مه وه وان  گرنگتر  داری  ش 
ياخود فۆڕمی   شضوه   ی زۆر لهبکاندا ده ستضره وری ئهده   به  ڕانيانگه 

بص  بازنه پلانضتهگه.  نزيك  تهڕانی  بازنهشضوه   بهنيا  کان    توانصده   ی 
  وه هکستضره ئهن  لايه   يان لهخۆ  رسهژيان لهپضکهاتنی  گونجاو بۆ  ی  وزه 
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بک گرنگايهاتگارانتی  گه .  ژيان   تی  پضکهاتنی  بۆ  گونجاو  رمای 
شت پلانضت  نضوان هه  له  تاوی کهمی هه هبۆ سيست  روونه کی  يه׽گهبه
  دوو پلانضتی نيزيك به.  ر بووه مسووگه وان ژيان  ك لهر يهسهنيا لهته
هۆی بڕضك نيزيك و دوورتر بوونيان  وی "مارس" و "وضنووس" بهزه 
يه  هۆی  بۆته  که  وه رۆژه   له بوونی  گهسارد  و  رمتربوونی کيان 
بهئه لهنگا׽سههه  ويتريان  زه گه ندن  لهڵ  ژيان  پضك  سهوی،  ريان 
  .  هاتووه نه

ئهده   پم به    که وه بص  بزانين  گهته  ش  نابضتهنيا  گونجاو  هۆی   رمای 
ر هه  کان کهستضره ئه  ی رده بهڕاده له  یوزه   پضکهاتنی ژيان. پڕشنگی

لهچه ژيانضك  ده شن  ده بهناو  بهن،  بکرضن.    پارضزگاریك  يهشضوه   بص 
پڕشهئهزانايان   چالاکيبه  که  نگانهو  ئاتموسفضری  يفيزيک  یهۆی  ی 

رۆژ،   ی خۆمان، واتهستضره ر ئهسهله  بۆ وضنهپضك دضن،    کانستضره ئه
  باری   له  بای رۆژ" پضکهاتووه . " نر داناوسه" يان لهبای رۆژناوی " 

"پۆزيتيڤ"    رضنی پرۆتۆن(ناوکی هيدرۆژضن)، باریئه  "پۆزيتيڤ" يا
لکترۆن رضنی ئهنه"نگاتيڤ" يا  رضنی ئا׽فا(ناوکی هيليۆم) و باری  ئه  يا

نيزيکه  به  که  بهرده دا بهچرکه  کيلۆميتر له  ٤٠٠ی  خضرايی  و  ره وام 
لهزه  چهئهرضدان.    وی  پڕشو  لهنانهته  نگانههشن  دوورترين    ت 

وی  ترسی بۆ زه ر مه هه  وه کانيتريشهستضره کانی ئونيوضرسام و ئهناوچه
ت  کانی ئونيوضرسام، لهستضره وی ئهقينهته  هۆیبهت  تايبهپضك دضنن. به

کوتی   بٿويانو  و  که  له  پڕژ  سووپه  به  ئاسماندا  نۆوا  ناوی  ر 
"Supernovae  "کی يهوزه   کانيان بهبچکوولهرديلهگه  و  نشووره مه
ئونيوضرسام  ده بهڕاده له ناو  بۆ  زۆر   یهنگره   ،فرتضنرده ده ر 
  .  کجار زۆره يهوی زه  بۆ  دروستکردنيانترسيمه 

 رگری له به  که  يهوريدا ههده   ترضکی پارضزگاريی لهوی چهپم زه به   
کانی ئاسمان  ستضره ی ئهرماوه و به  کوتانه  ت و و لهژووری ئه  هاتنه
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ئهده  چهکات.  مه  تره و  ماگنههضزی  زه يدانی   که   ويهتيزمی 
  رچن.   کان ناتوانن لضی ده بچکوولهرديلهگه 
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 هات دهری پضك نهسه، ژيان له وهتهيهخولانهوی ر زهگهئه
  

کات.  خۆی ده   پارضزگاری له   ی خۆیتيزمماگنه هۆی هضزی  بهوی  زه    
پم  ، بهبۆ مرۆڤ روونه  مضژه ، زۆر له ضکهتيزموی مانگه زه   ويکهئه

زۆر    ی خۆی پضک دضنص، کاتضکی هضنده ه کتيزمييهيدانی ماگنهچلۆن مه
 ك له ر زۆريهرچی هضشتا هه گه، ئهوه روون بۆتهبۆ مرۆڤ    که  نييه

زانايان  .  وه تهڵ ماوه تهك مهو بۆ زانايان وه ت بهباره کانی سهپرسياره 
يدانی مه   که  وه تهساغ بوونه   و خا׽هر ئهسهت فيزيکزانان لهتايبه  و به

ێ.  وی پضك دراوی ماگمای ناو پضستی زه هۆی تهوی بهتيزمی زه ماگنه 
زار  هه  ٤  ی زياتر لهرماکه گه  راوضکی ئاسن کهته له هاتووه ماگما پضك

 ی زۆر لهرماکه گه   که  وه وييهن ناوکی زه لايهله  و  ی سانتيگراده پله
    گيرێ. رم راده ، گهرمای ماگما زياتره گه 

ئاگر بهسهك چۆن ئاو لهروه هه    راوی ناو  ته  کو׽ص، لهقو׽ت ده   ر 
بهزه  گه ويشدا  زۆرهۆی  داغ  هه  ،رمای  زۆر  بلۆقی  و  وام  رده به׽م 
زه ره به رووکاری  ساردبوونهڕضدانلهوی  و  دوای  هه وه .  ميسان  يان 
ناو  وه ڕضنهگهده  هاوکات  زه   پضستی  بۆ  هاوته وی.  لهو  ئهگه ريب  و ڵ 
 به   که   يهری ههکارلضکهناوی "هضزی کۆريۆليس"    ، هضزضك بهراوه ته

 )١٨٤٣-١٧٩٢  G. G. Coriolis(    ویرانسهفيزيکزانی فه  ناوی
هضزه ئه  که  دۆزيوه و  ئهناونراوه وه،  تهی  هضزه .  سووڕانی    هۆیبه  و 
  وی پضك دضت.  زه 

گه    لههضزی  پضکهاتوو  زه   رمای  هضزی گهله  وه وييهناوکی  ڵ 
راوی ماگمای  ته  ڕيخستنیو وه   کهڕه حههۆی  بنهده   وه کۆريۆليس پضکه
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ری  حوه مه ڵ  گهپارالل له  کهدارضکی پضچخوراو  ی مهشضوه   وی بهناو زه 
زه گه  ماکه .  دايهويي ڕانی  ئه  له  کاتضك  ههسضٿوضکی  و ׽وتۆدا  گر 

ئهتکههيدايه که  لکتريسيتهری  وه هه  بص،  ده ر  ئهك  ئاسن  و  زانين 
وامی ماگنتزميی رده يدانضکی بهتوانص بۆخۆی مه ، ده يهی ههلضهاتووييه

وردی بي׾ضين،    ر بهگه. ياخود ئهك دينامضك وايهوی وه زه پضك بضنص.  
وی زه   یهنديي تمهو تايبهی خۆی پضك دضنص. ئهخۆی وزه   دينامضك که

  گورجی و به  وی بهراوی ماگمای ناو زه ته  وێ کهکهکارده کاتضك وه 
يدانی ماگنتيزمی ی مهوه بۆ ئه.  ڕضدابصوام لهرده بهفۆڕمی پضچخوراو  

بهزه  بمضنضتهرده وی  ناوکی زه ، ده وه وام  ی ،  وزه وه وی بص پسانهبص 
  ضينص.  خوراو بگهماگمای پضچ ميليارد وات به ی ده نيزيکه

 

  

هۆی پضکهاتنی   بضتهده که وی نيشان دراوهی ناو زهی ئا׽ۆزی پرۆسهشضوه  يهو وضنهبه
  . وی يدانی ماگنتيزمی زهمه

له    ئا׽مانی  تاقيکاريی  گرووپی  زايينی  ٢٠٠٠سا׽ی    دوو  ی 
ئه تيئۆرييهراستبوونی  سهو  لهيان  تاقيکارييهلماند.  تهو  راوضکی دا 

  ندين کانا׽ی جياوازدا بهچه ك ئاسن، لهوه  که يهماکه  داغی ناتريۆم که
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هه پۆمپی  بهگوشارهضنانی  مهشضوه   وا  هه ی  پضچخوراو  وه داری  ك  ر 
  دا بينيان که قيکارييهو تاڕضخستران. زانايان لهوی، وه ماگمای ناو زه 

  يدانضکی ماگنتيزمی پضك دێ. مهتدا کی تايبهخضراييه له
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 يهراژان(نوسان)ی هه ، ویيدانی ماگنتيزمی زهمه
  

وامی ماگنتيزمی  رده يدانضکی بهبی مه  ك پضشتريش گوتمان بهر وه هه   
مضژووی   ساند. تا ئضستا زۆر جار لهده ی نهره وی، ژيان پهر زه سهله
ری مسههۆی گۆڕانی دوو جه  بۆته  پضش که   ويدا بارودۆخضك هاتۆتهزه 
بهزه  مانايهوی.  جهکه  و  ماگنضتی  لهمسه:  باکوور  ری  باری 

ماگنضتی جهره به  وه جوغرافياييه و به ری باشوور ده مسهو   گۆڕدرێ 
جهکهوانهپضچه ده مسهشی  باشوور  جهری  بۆ  باکوور. مسهچص  ری 

هۆی به  که  ئضستا رووی داوه   ر لهزار ساڵ بههه٧٨٠ئاخرين گۆڕان  
گه  راژانی  زه گۆڕانکاری و  ناو  ئاسنی  دێ.  رمای  پضك  ندين  چهوی 

  به  وه ن پسپۆرانهلايه  وی لهيدانی ماگنتيزمی زه مهوام  رده به  که  سا׽ه
وی  ی زه وه رمای ناوه زميی گهرز و نهبه  و  دضريدايهژضر چاوه وردی له

ميسان  داهاتوودا هه   لهچص  وێ ده ،  و زانياريانهپضی ئه  به  .کرێده تۆمار  
کرێ  پضشبينی ده ها  روه هه  وی.کانی زه ره مسهجههۆی گۆڕانی    ببضته

گه  که  ناوه راژانی  زه وه رمای  لهی  ده داهاتوويه  وێ  دووردا    بضتهکی 
مرۆڤ  نيگرانی  پم پضويست به. بهشواش و هه که هۆی گۆڕانکاری 

که له  و هۆيهبه  ناکات  و ئه  کرێ، چونکهوی توونا ده ر زه سهژيان 
کهن ته  ترسييهمه  دێ  پضش  کاتضک  زه مه   يا  ماگنتيزمی  بهيدانی   وی 
وی ناوکی زه   که  پضك دێ نيا کاتضك  ش تهوه وێ. ئهکار بکهواوی لهته

وری  ده به  وه خولانه  ست لهويش ده ضينص و زه گهماگما نه   رما بهئيتر گه
  گرضت.  ب׽ههخۆيدا 

وردی    وڕۆش بهتا ئه  زانايان  که   دايهر لضره رسووڕهضنهی سهنوکته   
ی  وه بۆ ئه  ! ڕێگهری خۆيدا ده حوه وری مهده   وی بهنازانن بۆچی زه 
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کی هيچ پضويستييه  وه وری رۆژدا بهض׾ضتهده   ڕانی بهداری گهمهوی  زه 
  به  وه خولضتهيدا ده وری خۆده   وی به. زه خۆی نييه  وریڕانی ده گه   به

ك  ر وه هه   ی بگرێ. دياره کهخضراييه  هيچ شتضك پضش به  ويکهبص ئه
لهده  به  زانين  نهبۆشاييدا  هه هۆی  لضکخشانضك  بوونی  هيچ   که  نييهوا 

به زه وه خولانه  پضش  بهی  خۆيدا  ده وی  سهبوری  ڕای  ره گرضت. 
زه وانهئه هه ش  بۆ  ناتوانی  بخولضتهده   به  ميشهوی  خۆيدا  .  وه وری 

ئهکه هۆيه کۆرپهزه   که  يهوه شی  بهيهوی  پتهته  کی  نييهواوی  لهو   .  
تهماکه  وه که لايه ناوه ی  ئاگرينی  له  وه راوی  ئاوی    وه لايکيتريشه  و 
هۆی   بنهده ،  و هاتوچۆيان  وه هۆی جووپنهبهکان  ريا و ئوقيانوسهزه 

زه  خضرايی  بهگه  له  وی تورمزکردنی    دياره خۆيدا.    وریده   ڕان 
وی زۆر ر و ناو زه ی سهراوانهو تهری و تورمزکردنی ئهکارلضکه

 له  چرکه   ميلی   كی يهسا׽دا نيزيکه  ش لهوه ڕای ئهره پم سهبه   مهکه 
کهکهخضراييه د ی  پص"ساڵ" تدا  هايهنه  له  که  وه کاتهه م  درضژتر    ی 

کاتضكوه ضتهبده  لهدايناسۆڕه   .  زه سه  کان  ده ر  خضرايی  وی  ژيان، 
  ٢٣نيا  وکات تهك رۆژی ئهئضستا. يه  وی زياتر بوو لهی زه وه خولانه

کاتژمضر   ٢٥رۆژ    داهاتوو دا کاتضک دێ که  کاتژمضر درضژ بوو. له
  لهوی  ئيتر  زه   یمهرده سهو  و ... تا ئه  ٢٦بص و دواتر  ی ههدرضژه 

ئهستص.  وه راده   خۆيدا   وری ده   بهی  وه خولانه بهتا  کاتيش  رد  راوه و 
کهده  گيانله  کرێ  لهبههيچ  زه سهرضك  ئهر  شاهيدی  تا  نامضنص  و  وی 

  بص!  ستانهراوه 

تی و داهاتووی بارودۆخی ر چۆنيهسه  ی کافی لهندازه ئه  به  پضموايه   
وی.  ر زه سهله  ر باسی پضکهاتنی ژيانسه  وه ڕضينهوی دواين. با بگهزه 

"مهسه  له  باسمان  پضشتر و ر  ماگنتيزمی"  پارضزگاريی  يدانضکی 
تايبه"گه و  پضکهاتنی  ره ك دوو هۆی سهت" وه رمای گونجاو  کی بۆ 

به کرد.  پضداويستيیژيان  زۆر  ديکه  پم  ڕانی گه.  نهه  یشگرنگی 
بهزه  تهده   وی  مهوريخۆيدا  ناهضنص  نيا  پضك  ماگنتيزمی  ׽کوو بهيدانی 
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و و رۆژ  هۆی هاتنی شه  . بهيشو و رۆژهۆی پضکهاتنی شه  بضتهده 
وی ر زه کسان بۆ سهی يهشضوه   کی گۆنجاو بهرمايهکدا، گهدوای يهبه

يتريشی  کهکی داغ و لايهوی، لايهی زه وه بص خولانه  . بهکرێدابين ده 
ده  سارد  تهزۆر  گۆشهنانهبوو.  جضگيريی  ری  حوه مه )ی  (زاويهت 

ری  حوه ستانی مهی راوه زاويه. وی بۆ پضکهاتنی ژيان زۆر گرنگه زه 
بهزه  بهو    وه خولانه  به  وه تهستراوه وی  مانگ  وريدا.  ده   سووڕانی 
مانگی   تر لهياخود مانگضکی بچکوولانه  بوايهی مانگی نهر زوه گه ئه

بوو ی جۆرضکيتر ده وری زه حوه ستانی مه ی راوه ، زاويهئضستای بايه
  ! ی بستاندبايهره کيتر پهيهشضوه  ژيان به نگهو ره 

توانين  وت ، ياخود ده ׽کههه  شتضکی به  يهوی مانگی ههزه   ويکهئه   
کاره  بهب׾ضين  بووه ׽کههه  ساتضکی  زه وت  داغی  وی  .  و    تازه لاو 

بهئهی  پضکهاتوو به  وکات  زۆر  لهئيحتمالی  لضکدرانی  ڵ گه هۆی 
نوقمی ناو   يهو کۆرپهئه  شی زۆریبه  که،  شانکيتری کاکه يهکۆرپه

بووه زه  به  وی  تهو  گهله  وه قينههۆی  و  بچووك  بهوره تی  و  ره ی 
زه وه ره ده  فرتاندووی  به  و  ه وی  کات    پاشان  کوتهلهپضی  و  کانی  ت 
 .  و مانگ پضکهاتووه  وه کيان گرتۆتهوی يهوری زه ده 

ته  که    مانگه وابوو،  و  پلانضت  پهکاننيا  ئهی  توانن  ده   کانستضره نا 
که  دروست  وا  که بارودۆخضکی  بۆ خۆشکه  ڕضگا  ن  بن  ر 

ئهپضداويستييه ژيان.  پضکهاتنی  به گه کانی  مرۆڤ  گه ر  و دوای  ڕان 
لهوه دۆزينه ژيان  ده ناوچه  ی  بضت،  ئونيوضرسامدا  چاوکانيتری    بص 

  دياره .  يههه  وه وره ده   پلانضتيان به  دا بگضڕێ که ستضرانهو ئهدوای ئهبه
يه  وه ئه دژواره کارضکی  زۆر  چونکهکجار  به پلانضته  :م کهيه  ،   کان 
هۆی  به  :م دووههو    ، کان زۆر بچووکنستضره ڵ ئهگهنگاندن له׽سههه 

ئه رووناکی  چاوه ستضره تيشکی  زۆر کان  مرۆڤ  بۆ  دضريکردنيان 
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  له  ئايا  که   وه بۆتهوڕۆ بۆ مرۆڤ روون نه تا ئه  وه داخه  . بهتوونهچه
  يا نا!  يهئونيوضرسامدا ژيانيتر بوونی هه
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 ژيان  یمضژينهو له جضی کۆنو  بنکهکان، ئوقيانووسه
  

له  گرنگی  کانيتریهپضداويستيي    ژيان  پلانضتهسهپضکهاتنی    ، کانر 
 وکاته وی ئهئاتموسفضری زه .  بوونی "ئاتموسفضر" و بوونی "ئاو"ه هه 

ر  سهراوی ئاگرين و داغی له وی تههضشتا رووکاری زه   پضکهات که 
ك  وه   که   وه،مليۆنان ساڵ گازی لص بۆته  به  ئاگرينه  راوه و تهبوو. ئه

پارضزگهروهه  لهضکی  زه ده   ر  هاپوری  پضکهضنهماکه .  وه وی  ری  ی 
لهئه  یئاتموسفضر زياتر  پتهسه  وکات  جار  لهد  سفضری  وئاتم   وتر 

روانگهچه  له.  بووه   يیوڕۆئه ب׾ضين:  ده ،  وه ند  ئاتموسفضری  "  توانين 
 ". چووه وضنووس پلانضتی وڕۆيی ك ئاتموسفضری ئهوی وه وکاتی زه ئه

پضکهضنهماکه     ئهی  ئاتموسفضری  زه ری  کاتی  لهو  پضکهاتبوو    وی 
ئامۆنياك( H٢هيدرۆژضن(  ،(NH٣)مضتان  ،(CHئوکسيدی  ٤ دی   ،(

ياخود  CO٢(کاربۆن ههH٢CO٣(کاربۆن  سيدئه)  و  ههروه )  ׽می ها 
لهH٢Oئاو( ئهڕاستي   ).  ئاتموسفضری  وه دا  مهوکات  عجوونضکی  ك 
تضدا    یئوکسيژضنهيچ    داڕه مهيروسهسه  و ئاتموسفضره لهيتانی وابوو.  شه
  ك بهنيا هيچ پضويستييهته  پم بۆ پضکهاتنی ژيانی ساکار نه. بهه بوونه

 رضكمپهله  بووه ئوکسيژضن ده   ، وانهپضچه  ׽کوو به، بهه بوو ئوکسيژضن نه
  يهوه ئوکسيژضن ئه  ینديتمه. تايبهی پضکهاتنی ژيانی ساکارڕضگار  سهله
ماکه  که  ده هيدرۆژضنی  جيا  لضك  بهوه کاتهکانيتر  هۆيه.    بضته ده   و 
 ی کهو مولوکوولانهپرۆتسضسی کيميايی ئه  بۆ پضش گرتن به  رضكمپهله

  ژيانی ساکاری لص پضك دضت.  
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ری ی پضکهضنه، ماکهنج گهوی  ی زه وه ساردبوونه  ورده   ورده ڵ  گهله   
  ست بۆوه ׽می ئاو خهههردا هات.  سهی گۆڕانکاری بهکهئاتموسفضره 

هه  مه و  زۆر  بهوری  و  پضکهاتن  باران،    زن  بارينی  ساڵ  مليۆنان 
هاوکات  کان پضکهاتن.  ئاو داپۆشی و ئوقيانووسه  ويان بهرووکاری زه 

ردی  کی زۆر بهيهژماره   کرێ کهده   وه گومانی ئه  و چالاکيانهڵ ئهگه له
ی دی  وه رزبوونههۆی به  تهوونهب  وی که ر زه سه  تهوتوونهئاسمانی که
  )ی ناو ئاتموسفضر.  CO٢(کاربۆنئوکسيدی 

گرنگترين    ك لهك يهوه   کهوی پضکهات  ر زه سهئاو له  يهو شضوه به    
ك ی داگرت. ئاو وه کهواوی پلانضتهکانی پضکهاتنی ژيان تهپضداويستييه

 ژمار دێ. ئاو بهئه  ی، بهگهشهسهندنستپضکضك بۆ پضکهاتنی ژيان و  ده 
توانه لضهاتوويی  ماکه وه هۆی  لهی مولوکوولی  توانی  خۆيدا، ده کانيتر 

بۆ    گونجاوه کی  وابوو ئاو جضگايهخۆيدا راگرێ. که له  کانيانه مولوکوول
مولوکوولهوه رووبوونه رووبه پهی  ئا׽ۆزی  پضکهضنانی  و  نديی  يوه کان 

  ينيان.  مابه

ئاو و گاز   شيان لهی لهزۆربه ردی ئاسمانی که "کۆمضت" ياخود به   
  وی پضکهاتنی ئاتموسفضری زه  رسهلهرييان کارلضکهنيا ته، نهپضکهاتووه 

وی رۆ׽ضکی  ر زه يی بۆ سهکيميا ۆی بي׽کوو، بۆ هضنانی ماکهبه،  بووه 
.  بۆ پضکهاتنی ژيانی ساکار زۆر پضويست بووه   که  يان گضڕاوه وره گه 
زانايانهلايه  له ده   وه ن  لهگومان  سه  کرێ،  ناوکی  ئهناو  و هۆ׽ی 

ی سارد  شضوه   نيا بهته  که  ندامی مولوکووليی تضدابووه دا ئه"کۆمضت"انه
به توانيويانهه ستراو و  لهگه  لهان  خۆي  يان  رۆژ ده بهڕاده رمای  ری 

ب بهروه هه.  نکه رزگار  ده راوه ها  کهدر  لهتاقه  کرێ  و  مضک 
له  به  نه مولوکوولا هضناوه   بۆشيان  يا  شضکی خا׽یپضی کات   که  پضک 

سلول(خانه  بۆته پضکهاتنی  کههۆی  ژيان،  وه   به  )ی  رگرتنی  هوی 



 ١٨                              ری ژيان ی پضکهضنهدوای ماکهڕان بهگه
 

مين  که کافی بۆ ژيانی يه  یه ياخود وز  ئينرژی   ی رۆژ توانيويانهوزه 
  ك سلولی پضک بضنن.  ته

ره لضره   يارمه  نگهدا  ئاماژه جضی  بص،  کهبکه  وه به  تی  دنيای    ين 
بهمولوکووله  چه  بهگشتی    کان  ئهشنی  دوو  ی  ندامي"مولوکوولی 

ئهزيندوو  نضو ده يی مردووندام" و "مولوکوولی  نرضن. مولوکوولی " 
وه هه  زيندوو بهر  ئه  وه يهکهناوه   ك  مولوکوولانهدياره،  کهو   له  ن 

"  خته"ته . بۆ وضنهنبينرضی زيندوو ياخود مردووی گيانداراندا ده ماکه 
 خته ته  زانين نهك ده ر وه . ههزيندوونی  ردووکيان ماکه ه کر" هه و "شه
کر،  م شهو هه   ختهم تهپم ههبه  ،نينژياندا    ه کاميان لشکر هيچ  و نه

ك "ئاو"  ی وه ك گياندار ناسراون. ماکهدار بوون و وه ندامی کاتضك ئه
  نرضن.  ی مردوو ناو ده ماکه يا "خوێ" به

ندامانی مولوکوولی زيندوو و مردوو  بزانين، ئه  که  يهوه گرنگ ئه   
لههه  ئيوه په  ردووکيان  نيوان  ئهتۆم  هنديی  دضن.  ندامانی  پضک 

به زيندوو  گه  مولوکوولی  و  ئا׽ۆزتر  لهوره گشتی  ندامانی  ئه  ترن 
تۆم  ئه ٢٥ ی مولوکوولی مردوو لهمضك ماکه مولوکوولی مردوو. تاقه

  تۆم پضکهاتوون. به دوو يا سص ئه   نيا لهشيان تهپم زۆربهپضکدضن، به
زاران و دان، ههسه  توانن لهه ی مولوکوولی زيندوو دماکه   وانهپضچه

کان نديی نيوان مولوکووله يوه بۆ پضکهاتنی پهتۆم پضك بضن.  مليۆنان ئه
تا  وه . له يههه  وزه   ، پضويستی بهوره و پضکهاتنی مولوکوولی ئا׽ۆز و گه 

شضکی  کرێ. بهدابين ده   وه ن رۆژه لايه  له  يهو وزه ئه  وی پضکهاتووه،زه 
ئه زه لايه  له   شيهوزه و  بچووکی  ده   وه ويهن  ئهدابين  و  ش وه کرێ 

  .  يهوه ويهی زه وه رمای ناوه هۆی گه به

ماوه     لهيهتا  کهوبهمهك  پضيانوابوو  زانايان  ماکه مولوکوول  ر  ی ی 
جضی    و هۆيهپم بهپضکهاتبص. به  وه ويهلاين خودی زه   بص لهزيندوو ده 

ژضر گوشاری هضزی   له  وه که لايه  لهوی لاو،  زه   چونکه  ،ڕ نييهباوه 
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پتهيهشضوه   بهکضشيی خۆيدا   که ك  و رضککوشاوبوو،  تۆپضکی  وه   و  ك 
لهلضهاتبوو  یداغ  و  ئاگرين لهزه   وه کيتريشهلايه  .  می سيسته  وی 

پههه  پهتاوييدا  لهيتا  کۆمضتلايه  يتا  مضترۆريتن  و    ،  ئاسترۆئيد  و 
و . ئهه ر بووسههضرشکاری له  وه و بچووکيتره   وره ردی ئاسمانی گهبه

لهوه   چالاکييانه هيدرۆژضنی  بۆمبی  و   وه تهقاونهتهری  سهك 
 و هۆيانه . بهکردووه ر  ويان داغتر و ئاگرينتيتريش رووکاری زه هضنده 

داغ و ئاگرين و   وا بارودۆخضکی ئه  له  که  ڕ نييههيچکات جضی باوه 
به  که  گلۆڤاندا  ساڵ  بووه رده مليۆنان  چهتوانيبضتی  ،  وام  شن  هيچ 

  !  ضکی زيندوو پضك بص مولوکوول

سص و نيو تا چوار ملياردساڵ پضش ئضستا    که  رسووڕمانهجضی سه   
زه ۆملي  ٥٠٠  واته پضکهاتنی  دوای  ساڵ  زه ن  "ميکرۆب"  ويان  وی، 

وی  زه  ير بکات که سه وه يهو روانگهر مرۆڤ لهگهئه  .داگير کردووه 
  که   داغ و گ׾ۆڤان بووه   ׽ی پضکهاتنيدا هضنده وه مليۆن سا׽ی هه   ٤٠٠  له

ك مين يهکهبص يهپضك بص، ده ری  سه  له  يتوانيوه شن ژيانضك نههيچ چه
لهخانه ئه  ١٠٠  کان  ئاخری  سا׽ی  پضکهاتبن.    سا׽ه  ٥٠٠و  مليۆن 
به يهماوه  کورت  ئاوا  له׽سههه   کی  ته گهنگاندن  زه مهڵ  ئهنی  و وی 

مولووکولی پضويست بۆ پضکهاتنی    که  وه کاتهپشت راست ده   تيئۆرييه
به بهژيان  هاتنی  وه هۆی  ئاسمانيی  مضترۆريت،  ردی  کۆمضت،  ك 

  له  و مولووکولانه ئه.  ر بووه وی مسووگه ر زه بۆ سه  ئاسترۆئيد و ...
  کی گونجاوه ك گوتمان جضگايهر وه هه   کاندا کهناو ئاوی ئوقيانووسه

په منديی  يوه بۆ  بۆتهولوکووله نضوان  و   کان،  پضکهاتن  هۆی 
  ی ژيان.  گهشهسهندن

سهدضريهچاوه     زانستيی  بهباره کانی  و    ت  ردی  بهگشت  کۆمضت 
  که  دضن، نيشانيان داوه   وه تاوييهمی هه ی سيستهوه ره ده   له  ئاسمانی که

کۆرپانهئه مولماکه   و  لهوی  زيندوو  ده گهکوولی  خۆيان  گضڕن.  ڵ 
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زاران  هه   پ و تۆزی ناو ئاسمان لهته  که  تاقيکاريی نوێ نيشانی داوه 
  ند له نيا چهتهيان  کههييوره گه  ׽ك بۆ ژيان پضکهاتوون کهکهی بهماکه 

نا  په  " لهHalleyکۆمضتی "  ١٩٨٦کاتضك سا׽ی  .  ك ميليمتره مليۆنی يه
ری وروبهپ و تۆزی ده ته  ،ت ی تايبهسهره که  ڕبوو، بهتضپه  وه ويهزه 
تاقيکاريی  وتهکه  ئهزانايانه  ژضر  تهوه.  وتۆزانهو  له  پ    پضکهاتبوون 

  کهاتنی ژيان زۆر گرنگن.بۆ پض ی جۆراوجۆر کهماکه 

  ٢٠ که وه تهنهدۆزراودا  "مضترۆريت"  ئامين" له  سيدئهشن "چه ٧٠   
ها روه . هه׽کن که  بهشنيان بۆ پضکهاتنی پرۆتئينی سلولی ژيان زۆر  چه
ده وه ئه کهش  چهئه  زانين  ئهو  لهه و يپه  له  سيدانهشن  ئاودا  گهنديی  ڵ 
  . نبۆ پضکهاتنی ژيان زۆر گرنگ وری پضك دضنن کهچه سيدئه
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 کی کيميايی وايهيهك تاقيگهئونيوضرسام وه
  

   

  کۆمضت                                           ئاسترۆئيد 

ئهکه    سروشتييه    مرۆڤ  پرسياره بۆ  ئه  :پضش  بضته  و  هه "  موو و 
دا  پضكدضن؟" لضره   کوضوه ی ناو ئونيوضرسام  چۆن و له  کيمياييانه  نده يوه په

ههياوازج بۆچوونی  زانايان   و تاقه  :يهيان  پضيان  و   يهامضک  کۆمضت 
به  ئاسترۆئيد  بهو  ئاسمانیگشتيی  پضکهاتنن  ردی  بوونی    هۆی  بۆ 

ی  شضوه   به  که  ئاسمانييانه  رده و به. ئهویر زه سهله  مولوکوولی زيندوو
لهسه ده کاکه   هۆڵ  بهوه سووڕضنهشاندا  لهوه نيزيکبوونه  ،  رۆژ   يان 
ك پضشتريش باسمان ر وه و هه  وه توضنهستراويان ده هۆڵ و گازی به سه

ی کيميايی لص پضك وه کاردانهتيشکی رۆژ    یريژضر کارلضکهلضکرد، له  
  کان. کيمياييه نده يوه ضکهاتنی پههۆی پ  بضتهش ده وه ئه دێ که

باوه   له  گرووپضکيتر    بهزانايان  تضئۆرييهڕيان  و   که  يهو  کۆمضت 
له  ئاسترۆئيد مولوکوولگههاوکات  دايکبووی    له  يان،کان ه زيندوو  هڵ 

هه ئه تهو  و  که يهمضژينهله  م ومژه ׽م  ئضستا    ٥،٤  ن  پضش  مليارد ساڵ 
هاتووه می ههسيسته پضك  لص  لههۆی سهبه.  تاويی    ی رده بهڕاده رمای 
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ئهکاکه  کۆرپانهشان  بهته  و  سهشضوه   نيا  ئهی  توانيويانه  کاته هۆڵ   و 
بکه  زۆره  بهخۆڕاگری  بهدضريهۆی چاوه ن.  کان ئاسمانييهرده کردنی 

زانايانهلايه  له تئۆرييه ئهدا    ١٩٩٨و    ١٩٩٧کانی  سا׽ه  له  وه ن    و 
  .  لمضندراوه سه

 له   که   کاربۆن  کانینهلايهه مهه  ندييهيوه په  که   روونهواو  ته  و شتهئه   
ده ئاسمانييهرده به بهکاندا  سا׽ه  بينرضن،  سهشضوه به  مليارد  هۆڵ ی 

ری تيشکی هۆی کارلضکه  به  شتوانص وابص کهده ت  نانهتهپارضزراون.  
بنهماوه  لهڕای  ئهسهوش  ناوکی  به ر  ،  ئاسمانييانهرده و 

بهمولوکووله  گۆڕانکاريان  بووبضتهسهکانيان  و  هاتبص  ی هۆ  ردا 
هه ئهپضکهاتنی   پهو  لهئا׽ۆزانه  ندييهيوه موو  جضگايههه   .  ئه ر  و کی 

هاوکات   ،بينراوه   هۆڵسه  یشضوه   به  دضكربه  نکهده   شانهکاکه 
مولوکوولی  يوه په ئا׽ۆزی  له  کاربۆننديی  هيدرۆژضنيش  ناويدا    و 

    .وه کاتهپشتڕاست ده  و تئۆرييهميسان ئههه  که لمضندراوه سه

پضداويستيی و بارودۆخی   ان داوه و׽يی ئاخردا زانايان ههم ساپنهله   
لهکاکه  بکهشضوه   بهتاقيگاکاندا    شان  دروست  چضکراو  مرۆڤ ی  ن: 
ئهد ه چاو دا که   له  که  ه بوو   يهو پرۆسهضری   بارودۆخضکی ئاوا سارد 
  له   پضکهاتوه   ،بينرێ شانيشدا ده کانی کاکه هۆ׽هسه  نکهده   له  كوه ر  هه 

ئامۆنياك   و  مضتانۆل  بهشکهميقداره   کهئاو،  ئهيه  يان    به  و  نندازه ك 
دوای    ريان که سه  خرضتهده   وشڕای بنهتيشکی ماوه وام  رده بهی  شضوه 
که يهماوه  پهکی  دضننيوه م  پضك  ئا׽ۆز  مولوکوولی  ك:   ه و  .نديی 

کضتۆن(Chinoneچينۆن(  ،(Ketone)نيتريل  ،(Nitrileئه و   ،׽کۆڵ) 
شضوه به  واوته لهيهو  بينراون.  ئاسمانييهرده به  ی  له روه ههکانيشدا   ها 

بهچه مولوکوولضك  "  شن  لهHexamethylentetraminناوی   ناو    " 
گهته ترشدا  راوضکی  و  که  سيدئهرم  دێ  پضك  گرنگی ماکه   ئامين  ی 
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پرۆتئينهپضکهضنه ئه  ری  ده وه و  کهش  يه  زانين  لهپرۆتئين   ره هه   ك 
  . کانی ژيانهگرنگترين پضداويستييه

تاقيکارييه  له    تهچضکراوه   دنيای  لهنانهکاندا  و تضکه  ت  ئاو  پويی 
بهيهماکه  "  ك  کهpolycyclischناوی  کيميوه په  "  ماکه نديی  ی  يايی 

" پضکدضنص،  که"  Quinonesزيندوو  دێ  و    وره گه   کیهۆيه  خۆی  پضك 
ك  ر وه هه   دايهو پرۆسه. لهه ندامانی زيندوونضوان ئهنديی  يوه پهگرنگی  

ههکاکه   له بهشانيشدا  شضوه ر  کارلضکهله،  يهيهو  سهژضر  رمادا  ريی 
  زنجيره رهه که یهرجمه وی هيدرۆژضن پضك دضن، بهکاربۆنتۆمی ئه

له  ئه شه  مولوکوول  وه يهبازنه  کاربۆنتۆمی  ش  بضنن.   پضك  : ك  ك 
"Benzol  " )C٦Hکيميايی   ستاوضکیراوضك ياخود خهته  که   "بضنزۆل"  ،) ٦
ئهيوه په نضوان  زيندووه نديی  چهندامانی  بازنه.  ی  جضگا  وه پضکه  ندين 

ی  زيندوو  یموو خانهبۆ هه  نن و بارودۆخضکی گونجاو پضك دض  ژيان
سهکانه ماک ئهی  هه ر  "رده م  توانايی  و  چالاکی   .Quinones  بۆ  "

ئههيدايه ئهلکترۆنهتکردنی  مه کان  ده رکضکی   بۆ   که   گضڕێ زن 
ر  هه.  پضکهاتنی ژيان زۆر گرنگه  ونتضز"  "فوتۆسه کاری  ڕضخستنیوه 
و  ئه،  نشووره يل مه ناوی کولۆرۆفبه  پ کهوزيی گهسهزانين  ك ده وه 

ی زيندوو پضك  ماکه   ی مردووماکه   تا له  تدا دار ده گيا و    به  تواناييه
 گيا و   کانيترینگهره   هيچکام له  کا که کارضك ده پ  وزايی گهسه  .بضنص

  هضنانیويش گۆڕيين و ئا׽وگۆڕ پضجص بضنن، ئههب  و کاره دار ناتوانن ئه
ئاو و    هۆیتوانص بهده   يهو وزه به  .هيلکتريکيی ئهتيشکی خۆر بۆ وزه 

ی کاربۆنئوکسيدی    ين، لهوردی باسی لص بکه   ر بهگه خود ئهوا ياهه 
شههه  ده وا  ئازاد  لص  ئوکسيژضنی  و  پضکدێ  ف کر  رموولی  ۆبص. 

  :یکهکيمياييه
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  تيشکی رۆژ                 
    C٦H١٢O٦ + ٦ O٦                             ٢ CO٦ + ٢ 

H٢O  
  

پرۆسهئه    جادوو  وه ك  يهشضوه   به  يهو  و  سيحر  رچاوی به  دضتهك 
زۆر   داوه کرده  له و چالاکييه کهئه ايی. زانايانی زانستی کيمييمرۆڤ

 له   که نتضز". وشه"فوتۆسه  نوضنص، ناو ناوه ی ده که فۆرمووله  ئا׽ۆزتر له
به  رگيراوه وه   وه زمانی يۆنانييه پضکهگهمانای "له  و  ساز    وه ڵ تيشك 

  . " هاتووه کران

   "Quinonesی تيشك بۆ وزه   که   يهيان ههو لضهاتووييهنيا ئهته  " نه
به بگۆڕن،  دکيميايی  ماوه ه ׽کوو  تيشکی  بنهتوانن  که ڕای  بۆ   وش 

.  وه نهڵ که ی پووچهکه رگرن و زيانه، وه زۆر زيانباره   ژيان    پضکهاتنی
  بووه ی ئۆزۆن" نهوی "لايهکاتی پضشووی پضکهاتنی زه   ی لهو هۆيهبه
به  که  ماوه نباريی  ازي  پضش  بنهتيشکی  ئهڕای  بگرێ،  تيشکه وش   و 

گرت.  پضکهاتنی ژيان ده   وی و پضشی بهر تۆخی زه سه  يانده گهخۆی ده 
 وی، لهر زه سه  وتبوونهکه  وه ئاسمانه  له  کان که"ه Quinonesپم "به

  و له  وه کرده ڵ ده وشيان پووچهڕای بنهتيشکی زيانباری ماوه   وه که لايه
ی ی ئاسايشضوه   تيشکی خۆر به  دا کهتيی يان ده يارمه  وه کيتريشهلايه

  م بکرێ.  راههنتضز" بارودۆخی بۆ فهی "فوتۆسهبۆ پضکهضنانی پرۆسه
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 ژيان  کيیرهی سهماکه ژی)(رهکاربۆن
  

  

  ژی)(رهکاربۆن

ئيله  کانی ماکه يوندييهپه  ژيان له":  که  راسته  وشتهئه     مضنتیياخود 
پضکهاتووه  ههزيندوو  ماکه رچه،  بهند  له  کان  جياوازيشيان  ڵ گهتاك 

کيی  ره ندامضکی سهئهنديی  يوه په  موويان لهر ههپم هه، بهيهکتردا ههيه
ك  کانيتر وه بص ماکه  به  . دياره "پضکهاتوون  کاربۆنناوی    کيميايی به

نيترۆژضن و  ئوکسيژضن  ژيان    ،هيدرۆژضن،  ی  شضوه   هبپضکهاتنی 
زه سهلهوڕۆيی  ئه بهده ر  مسووگه  توونیچه  بهزۆر  وی  ر  پم  بوو، 

موويان گرنگتر هه  کانيتردا لهکيمياييه  مضنتهموو ئيلهناو هه   له   کاربۆن
  . کيتره ره و سه

کانی  تۆمه. ئهيهدا هه  کاربۆنڵ  گهوخۆی لهنديی راستهيوه ژيان په   
 پضكدضنن که   کيمياييانه  ندييهيوه و پهموو ئه تی ههڕه گشتيی بنهبه   کاربۆن

  مضنتهو ئيلهموو ئهگشتيی هه. به׽کنکه و به  بۆ پضکهاتنی ژيان گرنگ
  سيدئهك:  وه هضنان،    صناومان ل  دايهو نووسراوه پضشتر لهی  زيندووانه
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ئه يائامين،  هههه  و...  )،Chinoneچينۆن(   ׽کۆڵ   له   موويانر 
  . پضکهاتوون  کاربۆننديی يوه په

  مضنتهڵ ئيلهگه؟ بۆچی جياوازی لهئاوا گرنگه  کاربۆنپم بۆچی  هب   
ڵ گهت لهنانهتوانن تهده   کاربۆنکانی  تۆمهئه؟   يهکانيتردا ههزيندووه 

نديی پضك بضنن و  يوه په  ،بص کۆتايی   ی ويه ی زنجيرشضوه   خۆشيان به
ن. کتر دروست بکهيه  ستروکتوور ياخود شکڵ و فۆڕمی  جياواز له

هۆيهبه که  ۆ  دێ  پضك  له  کاربۆن  له  بارودۆخضك  نديی  يوه په  ياخود 
به  کاربۆن ی  زنجيره  ئاو،  ماکه  و  ئا׽ۆزی  درضژايی جۆراوجۆر،  ی 

کۆتايی   له  ر گرووپضکن کهده دا بڕياربص. لضره ده زيندووی لص دروست  
زنجيره يوه په وه   -  کاربۆن"  یينديی  پضکدضن،  :  ئاو"  گرووپی ك 

ئه  -Aldehydئالدهيد(  جيا  کهۆژضنهرهيد  که  ׽کۆ׽يضکهئالدهيد  لص  يان 
  ئامين. سيدئهی  رماوه يا به سيد ئهگرووپی  هاروه و هه )،وه کربضته

ئالدهيده   له    ده نضو  پهکاندا  گلوکۆلادهيد  يوه توانين  نديی 
"Glykolaldehydبه ناو  که"  ئه  له  رين  دوو    کاربۆنتۆمی  دوو  و 
لهئه پضکهاتوون.  هيدرۆژضن  پهگه تۆمی  کانيتردا،  ندييهيوه ڵ 

"  Ribose"   پضك بضنص، يا ريبۆزه "  ز"گلۆکۆکر  شهتوانص  گلوکۆلادهيد ده 
که بص  سهماکه   پضك  "ره ی  د.ن.ئا  ئهدرضژه   له  و  ،يه  "DNAکی  و  ی 

  .ين کهباسی لص ده دواتر دا تهبابه

هيدرۆژضن(C(کاربۆن    و   (Hپضکهضنه ماکه )  سهری  هه ره ی  ر  کی 
ی مايلی ماکه و شکڵ وشه  . کۆرپهرده م ههر ئهسهشن ژيانضكن لهچه

ته ده   کاربۆن  هۆیبهنيا  زيندوو  پضکهدروست  و  ڵ گهله  وه بص 
چه پههيدرۆژضن  زنجيره يوه ندين  ههنديی   - کاربۆن(رنگی  مه يی 

ی بص  شضوه   ك دار بهوانيش وه ميسان ئههه  پضك دضنن که  ) هيدرۆژضن
 ی ) وضنهBenzol: بضنچۆل(  .  بۆ وضنهوه بضتهکۆتايی شاخ و با׽يان لص ده 

(a) )و هضپتانHeptanی ) وضنه(b) . 
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پضكهاتوويشضوه به    ئا׽ۆزیی  ئا  زنجيره   ی  (׽قهياخود   -کاربۆنی 
ته لههيدرۆژضن)  زيندوماکه  نيا  ده ی  دا  لهو  هيچکات  و    بينرضن 

 که   يهو هۆيانهك لهش يهوه ديتراون. ئهنهکاندا  مردووه   ماکه   ندييهيوه په
ی زيندوو  ك پضشتر باسمان لص کرد، بۆچی مولوکوولی ماکه ر وه هه 
ی  مولوکوولی ماکه   له  نراوانتر و ئا׽ۆزتررفهتر و بهوره کجار گه يه

ئه بهده   کاربۆنتۆمی  مردوو.  زۆريه  ژمارضکی  توانن  ، کجار 
ناو خۆياندا    کانيتريش لهتۆمهپضك بضنن و ئه  ڵ خۆيانگهله  نديیيوه په

نگ پضك  ڕه مهنديی ههيوه بص کۆتايی په ك کهيهشضوه   به  ،وه نهجص بکه
ته هۆی    بضتهکان، ده ندييهيوه وان پهکی بچووکی نضنيا جياوازييهبضنن. 

  .  خۆی به نديی جياوازتمهتايبه كی نوێ بهيهپضکهاتنی ماکه

رجی شان، مهکانی بارودۆخی کاکهکيهره سه  رجهمهنا  په  له  ،تا ئضره    
دضنه ژيان  پضکهاتنی  بۆ  له  کيمياييش  ژيان  سيستهسهگۆڕێ.  مضکی ر 

مولوکوولهزنجيره  هۆی   بضتهده   که  پضکهاتووه   ربۆنکاکانی  يی 
  ی کيميايی.   وه کاردانهياخود  وه دژکرده 

رچی گه . ئهی تضدايهکاربۆنی کافی  ندازه ئه  تاويدا بهمی ههسيسته  له   
تۆمی د ئهسه  له   ٧٥(  واتهکان  تۆمه دی ئهسه  له  ٩٩ئونيوضرسامدا    له

د  سه  ك لهو يهپم له، بهتۆمی هيليۆم)ه د ئهسهله  ٢٤هيدرۆژضن) و (
نگاندن  ׽سههه  به  رچاوه شضکی بهبه  ی ناو ئونيوضرسام که ماوه   تۆمهئه
ك  يه  که  وه گرضتهکجار زۆر ده تۆمضکی يهشان، ئهيی کاکه وره ڵ گهگه له
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ئهله ك وکی وه ر پلانضتضکی بچوسهله  توانيويه  که  هکاربۆنتۆمی  وان 
بهته  ژيان  رجۆی. پهوی ژيان پضكبضنصزه  شداريی هيدۆژضن و  به  نيا 

  هات.  ده هيليۆم پضك نه

ئيلهنانهته    وه مضنتهت  کهکانيتر  "سيليسيۆم"  ستروکتوری   ك 
، ناتوانن  نيزيکه  کاربۆنتۆمی  ستروکتوری ئه  کانيان زۆر لهتۆمهئه
ئيلهوه  پضکهضنهك  ژيان  مضنتی  بکهری  بڕيارده ئيش  ئهن.  بۆ  و ر 

چهپضکهاتنه هه،  کهشنی  و  چۆنيه׽س  و  کيميايی  پهوتی  نديی  يوه تيی 
ئه به  که  کانهمضنتهئيله بهلکترۆنههۆی  ده کانی  واتهوه ره شی   له   ، 
ئهی  وه ره ده   داری مه  ئهتۆمه لضواری  پضکدێ.    داری مهرچی  گهکان 
چوار    ردووکيان لهو سيليسيۆم هه  ربۆنکاتۆمی  وری ئهی ده وه ره ده 
بهئه پضکهاتوون،  چونکهلکترۆن  پضکهوزه ی  پله  پم  و ئه  ضنانیی 
بهبڕيارده   لکترۆنانهئه هۆيهرن،  ئيلهو  پضکدضنن.ش  جياواز    مضنتی 
ك  پم وه لضك نيزيکن به  وه باری ستروکتوره کان لهمضنتهردووک ئيلههه 
زياترن    کاربۆنتۆمی  کانی ئهلکترۆنهی ئهی وزه و هۆيهك نين. بهيه
کی  ندييهيوه ی په. وزه نهضزترکانيشيان بهندييهيوه هی سييليسيۆم، په  له

به- (سيليسيۆم  نيوه قهسليسيۆم)  پهرا  (هيدرۆژضنندييهيوه ی  -کی 
لهگه ئه.  هيدرۆژضن)ه  ژيان  پضکبهاتبايه  ر    به  ستياريیهه،  سليسيۆم 

سهگه  و  ده رما  رما  بهجياوازيی  له׽سههه  بوو  . کاربۆنڵ  گهنگاندن 
پهوزه  مابهيوه ی  ئهنديی  رضژه شضوه   به  کاربۆنکانی  تۆمه ين    ،يی ی 
 ڵ گهنگاندن له׽سههه هکات و بويی مولوکوولی زيندوو گاڕانتی ده پته
ك  وه   ندييهيوه و پهئه  ،رمارما و سهگه  ينمابه  ی بچووکی جياوازيیپله

  .  وه لضك بٿو نابضتهو  م نييهستههی سليسيۆم ئه
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  کاربۆنتۆمی تۆمی سليسيۆم                            ئهئه       

کاندا  رده کان و بهك مضنضرالهفۆرمی بص گيان دا وه   نيا لهسليسيۆم ته   
ی  ردی بناغهبهك  وێ وه بيهه  مضنتضکی کيميايی کهر ئيله. ههبينرێده 

ی گرنگی پرۆسه  وخۆی لهشداريی راستهبص بهژيان ئيش بکات، ده 
هه دا  لهژيان  سروشتيدا  ئيله  ٩٢نضوان    بص.  نيا  ته  به  کاربۆن مضنتی 

  وهپم ئه. بهبگرێ  وه ستهده   بهژيان    کيیره سه  مينتیرۆ׽ی ئيله  توانيويه
و کاره ئه  بيتوانيبايهکانيتر  مضنتهئيله  هاوکاريیبص    به  که  نييه  و مانايهبه

دا  و ناوه کی لهره رۆ׽ی سه   کاربۆن  ׾ضين که توانين ب׽کوو ده بکات، به
ئيلهپه  له.  يهوه ستهده   به وه مضنتهنا  و  کانی  ئوکسيژضن  هيدرۆژضن،  ك 

که ئيله  نيترۆژضن  بردوون،  ناومان  وه پضشتر  و مضنتيتر  گۆگرد  ك 
و هاوکاريی ئه  کيی بهره ی سهك ماکه وه   کاربۆنبينرضن.  فۆسفۆر ده 

  شن مولوکوول پضك بضنص.  مليۆنان چه توانص بهه د  مضنتانهئيله
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 ؟ژيان چييه
 

  

و    یکانی فيزيکيگرنگه  پضداويستيه  له  كيهژماره دا  يهو نووسراوه له   
نازانين     هضشتا  ڕاستيدا  لهپم  به  مان ناسی،کيميايی بۆ پضکهاتنی ژيان

کان  شضوه   ک لهيهشضوه   به  ئضمه  رکام لهبۆ هه  و  سروشتييه!  ژيان چييه
پم  ، بهيهی زيندوو و مردوو دا ههين ماکه مابه  جياوازيی له  که   روونه

پضکهاتنی    وه ڕاشکاويه  توانين بهتوونی ده چه  ش زۆر بهوه ڕای ئهره سه
بکه وضنا  ئه  تنانهته.  ينژيان  نهتا  زانست  می  پوه   يتوانيوه وڕۆش 

  ! وه ژيان بداته تيی پضکهاتنیچلۆنايهر سهد لهداوسهسه

ياخود مرۆڤ؟    ڵ، ئاژه گيا، گوڵ  پضدان به  هۆی گيان  بضتهچی ده     
د نايزانين!  داوسهواوی و وردی و سهته م بهنايزانين، يا لای که ئضمه

شمانتوانی  ، ده ه وينهپم بده وردی وه   به  و پرسياره ئه  ر بمانتوانيبايهگه ئه
  ره هه  ك لهيه  وه ی مردوو ژيان پضك دێ! ئهماكه  چلۆن له  بزانين که

  چلۆن له   که  کانی جيهانی زانستييهکان و نهضنييهگرنگترين پرسياره 
و پمی ئهی وه وه ؟ بۆ دۆزينهپضکهاتووه   و ژيان  ئونيوضرسام   وه هيچه

مرۆڤی سهزۆربه  پرسياره  زه ی  پضکهضنههض  ،ویر  بهزی  (خودا)    ر 
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داده  بۆ  بهنضن!  هۆکار  پرسياره وه پمدانهوه پم  ئهچۆنيهو    کهی  و تی 
چلۆن ژيانی  ی مردوو  ماکه  وه باری زانستييه  له  ويکهئهو    پضکهاتنه
نهگرتووه  يا  بوون  پضکهضنه،  هضزضکی  يارمهبوونی  هيچ  رضکی  تيده ر 

ئضمه  وتۆئه ئهنييه  بۆ  زانايان   ژيان خۆی بۆته  که   يان بۆ روونهوه . 
ی  ی ماکه ژضر بناغه  لهتيی و  يارمه  به  ، . ژيان خۆی  هۆی پضکهضنانی

پضکهاتووه  بهبيوکيمی  دياره .  چلۆن؟  نازانص،  زانست  ست  بهمه   پم 
سه ده ده داوسهزانينی  سه،  بهباره نا  پضکهاتنهت  به  و  و   ׽گهزانست 

  وهند سا׽ی رابردووه چه  ت لهتايبه  و به  ستدايهده   ينتی زۆری لهئارگۆم
  .  چووه ڕضوه به ره وه و تهر ئهسهرچاو لهکی بهوتووييهپضشکه

ت پسپۆڕانی بواری بيۆلۆژی دوو تايبهزانايان و به  مضژه   زۆر له   
موو هه   م:کهيه  ناسن.ده ژيان    یهپضکهاتی  ردی بناغهبهی ياخود  ڕاستي

ئهگياندارانی سه ههر  و  پضکهات)  سلول(خانه  له  رده م   م: دووههوون 
ك ژيانی ساکاری ته  کی دوور و درضژی کاتيدا، لهيهپرۆسه  ژيان له

چه  وه ييهخانه ئا׽ۆزی  ژيانی  خانهبۆ  ساندووه ره پهيی  ند  ديارهی   .  
؟  چلۆن؟،  چیك "وه ندين پرسياريتر  ، چهانهيڕاستيو  دوای زانينی ئهبه
  گۆڕێ! ؟"  دضنهبۆچیو 

زيندوو  خانه      بۆچیپضكهات؟    وه مولوکووله  له  چلۆن؟  يه  چیی 
  ی ساند؟  ره و ژيانی ئا׽ۆز پهره ژيانی ساکار به

ژيانکه    لضحا׽يبوونی  کليلی  دايهسلول(خانه  له  ،وابوو  چونکه )   ، 
ژيانضکهه  سهموو  ئهی  هه ر  و ئه  دياره   .پضکهاتووه   خانه  له  رده م 

نه  ئا׽وگۆڕه  بهماکه   که  بووه ئاوا  مردوو  گۆڕانکاری يهشضوه   ی  ك 
! پضش  ضنابصپضکه  یڵ ياخود مرۆڤپڕضکدا دار، ئاژه   ردا هاتبص و لهسهبه
  نيا بهته  ری ژيان کهی پضکهضنهبوو خانهص ده ی ژيانی ئا׽ۆز پضك بوه ئه

و ئه  که  يهوه ر ئهرسووڕهضنهميکرۆسکۆپ دبينرضن، پضك بضن. جضی سه
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ئاژه خانانه دار،  وا  پضکهاتووه ی  لص  مرۆڤی  يا  بهڵ  هيچ    ،  گشتيی 
  .  کتردا نييهڵ يهگهکيان لهجياوازييه

يی  ك خانه. ژيانی تهپضکهاتووه   "خانه"ك  يه   نيا لهژيانی ساکار ته   
زۆرترين    که  بينرضنده   سروشتدا   له  نگڕه مهی ههزاران شضوه هه  به

"باکتری"نچه ئهوره گه.  شنيان  خانانهيی  لهيه  له  و  دی  سه  ك 
  .  وه گرضتهی ميليمتر ده ده  ك لهتا يههه وه ميليمتره 

 که بص  ر ده مسووگه   کاربۆن  یهۆبهی زيندوو  کانی ماکه ندييهيوه په   
ی يش ماکه کاربۆننديی  يوه په  .ی پضکهاتنی ژيان وايهردی بناغهك بهوه 
 موو هه  زانين که ش ده وه پم ئهبه).  کين بۆ پضکهاتنی سلول(خانهره سه
نين.  زيندووه ماکه    هشنچه گرنگ  ژيان  پضکهاتنی  بۆ  دوو  تهکان  نيا 

نه  له  ماکه  بص  پههايهنضوان  ماکه يوه ت  زيندووی  بۆ  کهنديی  نيتردا 
   )Nukleoside(  ۆنوکلاي  سيدئه: پرۆتئين و  يهتييان ههايه کان گرنگخانه

ئا( ياخود   ن.  ئه)DNA(  ) د.  ماکه.  مهوه   يهو دوو  پضکهاتنك  ی  رجی 
  کان.ژيانن بۆ خانه
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  ندامی ژيانی گياندارانك بچوکترين ئهی باکتری، وه) ی سلول(خانهوضنه

                         

                          DNA        ی ميکرۆسکۆپيی سلول (خانهوضنه (  

  ريبۆزۆم (پرۆتئين) 

ی کهميزۆزۆم (کاره
واوی  ته  هضشتا به

  ) روون نييه

  نديی بهيوه(په تايلاکۆيده
  پسوولی خانهکه  ) يههه وهفوتوسنتضزه

  ديواری خانه

  ممبرانی خانه

  پلاسمای خانه
  ناوکی خانه

  کراوووتپاشکهی ماکه
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ين: چلۆن  دا پرسياری پضکهاتنی ژيان ئاوا بکهبتوانين لضره   نگهره    
کانيتر  ماکه   نوکلايۆ" له  سيد ئهی زيندووی "پرۆتئين" و "ئورگانی ماکه 

به زۆر  زانايان  دضن؟  وه   پضك  ناتوانن  ئهروونی  پرسياره پمی    و 
  چونکه،  ی دژواره وه پمدانهو وه   گرنگه  بۆيه  و پرسياره . ئهوه نهبده 
ۆ پضکهاتوون  نوکلاي  سيدئهی  م ناوکی خانه م پلاسمای پرۆتئين و هههه 
يه  له و  کجار  مولوکوولضکی  کهمهزۆر  له  زن  مليۆن  چه  زياتر  ند 
 له   که  ره رسووڕهضنهڕاستيدا شتضکی سه  له  .خۆ گرتووه   تۆميان لهئه

ماکه  لهمولوکوولی  مردوو،  ماکه  ی  و  پڕضکدا  پرۆتئين  زيندووی  ی 
  نوکلايۆ پضک دێ!   سيدئه
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 ؟ئامين چييه سيدئه
 

  

  به  ،پرۆتئين   ریهی پضکهضنردی بناغهك بهوه   مووشتضکدا هه  پضشله   
زۆر وێ  بمانهه ر  گهڕاستيدا ئه  لهين.  که ده سيد ئامين  يری ئهسهوردی  

ندين مولوکوول پضکهاتوون  چه  لهپرۆتئين  ،  ين وضنای بکهساکاريی    به
ندامان ياخود  کتردا ريز بوون. ئهدوای يهسبضح بهنکی تهك ده وه   که 
نرضن.  ئامين نضو ده   سيدئه  کانی مولوکوولی پرۆتئين بهسبضحهته  نکهده 

مولوکووله بهکاتضك  پرۆتئين  کارلضکهکانی  لضك  هۆی  کيميايی  ريی 
لههه   وبپچڕێ)،    کهسبضحه(تهوه رضنهبٿوبک   سيدئه(کاننکهده   رکام 
  وهبضتهبۆمان روون ده   ،وه دضرييهچاوه ژضر    ينهنيايی بخهته  به  )ئامين

له  سيد ئهمولوکوولی    که  پضکهاتوونئه  سص زنجيره   ئامين  : دوو  تۆم 
  ".  Nتۆمی نيترۆژضن"ك ئه" و يهC"کاربۆنتۆمی ئه

  ئاوا نيشان بدرێ:  تۆمهئه و زنجيره کرێ ئهده 

– C – C – N – 
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نه  سيدئه    بهته  ئامين  ئهنيا  ئه هۆی  سص    وهکييهره سه  ندامهو 
بهوه ناسرضنهده  زياتر  ،  زۆر    یبازنهی  کاربۆنتۆمی  ئههۆی  به׽کوو 
ههوه ره ده  لهی  گرووپی    ندامیئه   کهئامين    سيدئهکانی  شنهچه  رکام 
ئه  (COOH –)  نيسيدئه کهو  نيترۆژضن   ده مه   له  تۆمی    وه ره داری 

به  گرتووه يان  جضي  ئامين  له  نشضكو   لهها  روه هه،  (NH –)گرووپی 
ناوه کاربۆنتۆمی  ئهوری  ده  پهی  و  ئهڕاست  بهنا  نيای  ته   تۆمی 

کۆ   (R) وه ره رماوی ده به  زنجيره   وریده   له  که  ،  (H)هيدرۆژضندا  
کانی شنهچه  رکام لههه  له)  R(  واته  شهو بهئه.  وه ناسرضنهوه، ده تهبوونه

تايبه  سيدئه جياوازيی  بهئاميندا  هه  ت  ئه  يهخۆيان    هجياوازيي  وو 
  . نکهدياری ده سيد ئامين کانی ئهشنهچه

بهفۆرمی ئه  ئامين  به  سيد  ته  يهوه ی خواره يهو شضوه گشتی   وئهنيا  و 
(ی  ندامانهئه ئهشنهچه  ،وه گرنهده   )Rجضگای  دياری  کانی  ئامين  سيد 
  .  نهکده 

 

سيد  ردوکيان ئههه   ) کهAlanin) و ئالانين( Glycinگليسين(  بۆ وضنه   
  : درضننيشان ده  ه و خواره   یيهو شضوه ئامينن، به
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  ) Alaninئالانين(       )                         Glycinگليسين(        

هۆی   بنهده   ن که سيد ئامين ههشن ئهندامانی زيندوودا بيست چهئه  له   
بۆ    سيده شن ئهبيست چه  و. ئهضكپرۆتئينشن  موو چه ههدروستکردنی  

به تضکهندين  شضوه ده چه   پضکهضنانی مولوکوولی پرۆتئين  ی پوتوانن 
ئهتضکهی  پرۆسهبن.    کتريه بهسپويی  بوون  بۆ  ئامين  پرۆتئين    يد 
   .چصده ڕضوه ك بهك يهگشتی وه به

وضنه گليسين( مولوکوولپويی  تضکه  له  بۆ  لهGlycinضکی  دوو گه )  ڵ 
  پضك بص:  ضکی ساکارکرێ پرۆتئين ) ده Alaninی ئالانين(مولوکوول
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سيد ئامين  دان ئهسه  "نضونجی" له  واته  وره گه  هضنده   پرۆتئينضکی نه   
ی  شضوه   توانن بهده   وه شنهو بيست چهبهنيا  تهسيد ئامين  ئه.  نپضکهاتوو
نهايه ههت  بص  ئه  نگره مهپرۆتئينی  بضنن.  چهگهپضك  مليۆن  ر  ندين 

و  ين لهوڵ بده و هه   بصنگی جياواز ههبيست ره   سبضحمان بهته  نکهده 
سبضحی  بليۆن ته  بهتوانين  ده ين،  جۆراوجۆر ساز که  سبضحیته  ،انهنکده 

که لص دروست  که جياوازی   له  ين  نهيه  هيچيان  هه کتر  بهچن!  و ر 
چهده   يهشضوه  بکه  کانیهشنتوانين  وضنا  پرۆتئين  بۆ  ين.  پضکهاتنی 

  ."شن پرۆتئين پضکهاتووه زار چهد ههسه  شی مرۆڤ لهله"ئاگاداريی:  
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 ؟" چييهNucleic acidسيد نۆکليك "ئه
  

يهسلول(خانه  له    کام  له)دا  لهپرۆتئينه  ك  بمضنضته  کان  ،  وه پلاسمادا 
لهکهبڕياره  ه لايه  ی  سلول  ناوکی  لهده   وه ن  سلول  ناوکی    درێ. 

بهنه  واته  ، کانيترزيندووه   ه مولوکوول ئهك  بههۆی  ئامين  ׽کوو سيد 
 سيد ئامين که ڵ ئهگهنگاندن له׽سههه  به  .سيد نۆکليك پضکدێهۆی ئهبه
شنيان تا  چه  نيا دووسيد نۆکليك تهشنن، ئهزانين بيست چهك ده ر وه هه 
و ندامانی ئههۆی ئا׽ۆزبوونی ئهبه.  ندامی مرۆڤدا بينراوه ئه  وڕۆ لهئه

ڵ گهنگاندن له׽سههه به ی ئضمهکهکاره  وه داخه  ، بهسيده شن ئهدوو چه
  ييشتن بهبۆ گه.  وه سيد ئامين، هاسانتر ناکاتهئه  یشنهموو چه و هه ئه
وايهپمهوه  باشتر  له  به  که  کانمان  ئهوردی  ،  وه کۆ׽ضنهنه  ندامانهو 

به  چونکه بوونی  له  حا׽ی  ئهچۆنيه  وردی  پضکهاتی  ئهتيی     ندامانهو 
به هه  پضويستيی  کيميايی  بهنيمانه  ئيمه  که   يهزانستی  بۆ  .  پم 

کانی شنهر دوك چههه  بزانين که سهبه ونده نيا ئهته ی ئضمهکهستهبهمه 
  ندام پضکهاتوون: سص ئه لهسيد نۆکليك ئه

ئه(  :ندامئه  م که يه لهگرووپضکی  يهگهتۆم   له  "تۆم ئه  -فۆسفۆر"ك  ڵ 
دووهه) ڕاستداناوه  شه(  : ندام ئه  م ،  وايه  که کر  ملوکوولی    جاری 
ست دضسوکسيريبۆز بهمه  و  جاری واشه  )Ribose ")rست ريبۆز "بهمه 
"Desoxyribose ه" (d.  مابه دضسوکسيريبۆز  ين  جياوازيی 
"Desoxyribose )  "d(   " ريبۆز   که  دايه  وه له  ) Ribose")rو 

م سضهه  و  ريبۆز،  له  متره ئوکسيژضنی کهتۆمی  ئهك  يهدضسوکسيريبۆز  
ئه: (سضههندام ئه يهم  لهندام  "ن).  Base"يز بهکانی  هچوار نيترۆژضن  ك 
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 ويان بهکهکييهره سه یوضنهکانن. سيده ی ئهوانهپضچه به،  " Base" يزبه
 : يهيهشضوه 

 

" ی پص  nucleotide"  نۆکلضوتيد،  ييانهمولوکوول  يهند يوه شن پهو چهئه   
سيدی  ئه  وه پضکه  انهدشن نۆکلضوتي و چه ندين گرووپ لهگوترێ. چهده 

پضك دضنن.  acid nucleicنوکلايک " لهئه"  ک ڵ يه گهسيدی نوکلايک 
 نرێ" نضو ده ribonucleic acidسيد ريبۆنوکليك"ئه  " بهRiboseريبۆز " 

)RNA .( 

  ،تيی پضکهضنانی پرۆتئينسيد ئامين و چۆنيهئه  ت بهباره ك سهه و  رهه   
  و به  يهمان شضوه هه  سيد نۆکليك"يش بهئه"  باسمان لضکرد، سروشتی  

  فۆسفۆر-سيد ی ئهرماوه پويی بهتضکه  و به  کانيانندامهزنجيربوونی ئه
" پضك بضن.  يزبهها "ره "ريبۆز" ياخود"دضسوکسيريبۆز" و هه  کرێده 
 بۆ وضنهزن پضك دضن.  ی مولوکوولی زۆر مه ش زنجيره لضره ها  روه هه 

يان کهجياوازييه  و" پضک دضن  DNA"  يا"  RNAمولوکوولی "  زنجيره 
  .  کانيان دايه"ه يز هچوار "ب  دواداهاتنیبهشنی له چه

  ن:  شنهو چهيان بهکه"ه يزبه" چوار "RNAبۆ "

Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C) , Uracil (U).  

پم  به  " وايهRNAك "ر وه ميان ههکه يه"ی  يزبه" ش سص " DNAبۆ "
 " بهيزبهچوارمين  "  "يان  "Uracilجضی   ،"Thymin (T)   "جضی    له  ی

  دادندرێ: 

 ريبۆز ياخود 
 دضسوکسيريبۆز

Base     يز به  
سيدی  ی ئه رماوه به

 فۆسفۆر 
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Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C) , Thymin (T). 

يا "RNA"رچی بۆ پضکهضنانی  گهئه     "DNA"  لهته شن  چوار چه  نيا 
توانن بص  ده   شنهچوار چه  ولهر  ههپم  گيرترێ، بهرده ׽ك وه " کهيزبه"
زنجضره ره مه هه  یزنجيره ت  هايهنه بضنن.  پضك  نۆکليك  ئهی  نگ  سيد 
   بص: يهو شضوه توانص بهده 

  

ناو    له  چونکه   "يهDNA"مولوکوولی    ست زنجيره بهمه  دايهو وضنههل   
""ه يزبه" تضدايه  Thymin (T)کاندا  ستروکتووری "ی  ناسينی  بۆ   .

  ميشه) هه A, G, C, Tکان( "ه يز به" چوار "DNAمولوکوولی " زنجيره 
  کان هيچکات به"ه يز به. "وه تهتراونهسبه  )وه d"دضسوکسيريبۆز" (  به

  نانووسرضن.    وه فۆسۆره 

زنجيره شضوه   ،وه ئه    پضکهاتنی  حه   ی  هه مولوکوولی  موو  ياتی 
لضی حا׽ی    رهضشهبص سه  کرێ بهده   که   يهرده و ههر ئهگياندارانی سه

  تی پضکهاتنیو چۆنيه  نديی يوه په  ك گوتمان باس لهر وه هه  بين. دياره 
مابه ئا׽ۆزی  ئهکيميايی  ئهين  ده ناکه  ندامانهو  هضنده ين  يتريش  نا 

  بص. ده ئا׽ۆز کهره وه ته
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 " DNAی ژيان "رشته
  

ی ژيانی  سيد نۆکليك ياخود رشتهيی ئهنديی زنجيره يوه په مضژه زۆر له
کانی ڕاستهناوه   پم له، به) بۆ زانايان ناسراوه DNAگيانداران(د.ن.ئا/

 مولوکوولانه   شن زنجيره و چه ئه  که   وه تهدۆزراوه   ولاوه به  ١٩ی  ده سه
خانه  له نضوکی  لهناو  ئه  کاندا  دان.  چۆ  و  هه گههات  بتوانين  موو ر 

ين،  کتردا ريز بکهدوای يه  کی مرۆڤ بهيهکانی د. ن. ئای خانهرشته
  گات.  متر ده  ٢ی نيزيکه ی بهکهدرضژاييه

ده   وه   ١٩٤٤سا׽ی    له    کهزانايان  لهرشته  زانن  ئا.)  ن.  (د.    ی 
به راگوضزن  رپرسگيانداراندا  راگرتنیبۆ  و  هه تمهتايبه  تن  موو  نديی 

ئاژه ئه چ  جا  گيا ندامان،  ياخود  مرۆڤ  بۆ    وه که يههچوه   له  ،ڵ، 
ی بص کۆتايی و هۆی رشتهبه  ستنانهو راگوضزواوی ئهتهکيتر.  يهچهوه 

کر و چوار  سيدی فۆسفۆر، مولوکوولی شهئه  له  اتووه پضکه  درضژ که
   ] Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C) ,Thymin (T)[يز"ی"به
وکات بۆ مرۆڤ چص، ئهده   ڕضوه به  و کاره پم چلۆن ئهچص. بهده ڕضوه به

نه  تهروون  ئهبوو.  شتضکی  ده نيا  ئهوکات مرۆڤ  که   وه يانزانی   بوو 
 کارکردنی تيی  پمی چۆنيهدا  وه   شکڵ و فۆڕمی (د. ن. ئا.)   له  بصده 
پهئه بدۆزرضتهو  ئهوه رجۆيه  ده .  کات  هۆی  به  ان کماکهيانزانی  و 

ی "کۆد"يان لضپضکدێ  شضوه   و به  تضکی شاراوه ريی کيميايی حا׽هکارلضکه
هه  تايبهو  گيانداره ندييهتمهموو  بهکانی  ئهکان  "کۆد"انههۆی    وه و 

دا  کرضن. لضره ی داهاتوو، راگوضز ده چهبۆ گياندارانی وه پارضزراون و 
  .  بوو و کۆدانهی کليلی ئهوه رکی زانايان ديتنهئه
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ی "کۆد"ی  وه و کردنه  وه ر دۆزينهسهی مرۆڤ لهکضشه  وه و قۆناغهله  
ستی ، ده رگيراوهوه   وه " ه Code ی ئينگليزی "وشه  له  که  ژضنضتيکيی

توانص بزانص  ده   وه،بکاته  و "کۆد"انهر مرۆڤ بتوانص ئهگه. ئهپضکرد
ن و کهده   کارچلۆن    کانگيانداره ندامانی  ئه  رکام لهنديی ههتمهتايبه  که 

  .  رپرسهنديی بهتمهکام "کۆد" بۆ کام تايبه

ت بۆ کاری تايبهکامپيۆتر، به  مرۆڤ به  مضژ بوو کهزۆر له  دياره    
و  موو ئه گرت و ههر ده ׽کی وه "کۆد" که  جاسووسی و کاری نهضنی له

ی  وه چوون بۆ ئهو ده   هاتن کاندا ده نضوان جاسووسه  ی لهانهزانيارييه
نهکه  تضيان  بهس  ده   یشضوه   گات  لضکردنه"کۆد"  بير  بۆ    وه ناردران. 

ی  وه کامپيۆتر بۆ کردنه  رگرتن له׽کلضوه شن و کهمضکی هاوچهسيسته
به زۆر  بيۆلۆژيکی،  که  "کۆد"ی  مرۆڤه   وتهخضرايی  .  وه مضشکی 

  بوو.  نامومکين ده  بص کامپيۆتر  به و کاره ئه ش ب׾ضين کهوه ئه

چله    سا׽ی  کضبهکۆتايی  لهرکضيهکان  گشتيی  ن لايه  کی 
گۆشههه  له  وه کانهبيۆلۆژيکه ئه موو  جيهانهکانی  کردنه  م  و    وه بۆ 

ستپضکرا. زانايان کانی گيانداران ده رجۆی "کۆد"ه ی مانا و پهوه دۆزينه
کهده  بزانن  چلۆنه  يانويست  ئا.)  ن.  (د.  مولوکوولی  لهشک׾ی  و  . 

جضمز رکضيهکضبه ئينگليزی  بيۆلۆژيكی  پسپۆڕی  و  زانا  دوو  دا 
" يش  Francis Crick" و فرانچيس کريك "James Watsonواتسۆن"

تهبه بوون.  واتسۆن  مهشدار  ئه  ٢٤نی  بوو.  پسپۆرهساڵ  دوو    و 
کانی (د. ن. ئا.).  مولوکووله  ׽گرتنی پزشکی لهههوضنه  ستيانکرد بهده 
له׽كوه که  به به  رگرتن  و  کاغه سيم  مقهن و  و  کهو׽يان ده با ههز   دا 
وضنههه  باشتر و روونتر  بده رچی  نيشان  پهره ن. سهکان  نجاکان تای 

ی يان "رنهفه"  ضکیبص شک׾(د. ن. ئا.) ده مولوکوولی    که  وه دۆزيانه
رۆژی   "ی ناو بوو. لهHelixهضليکس"  يهو وشهيونانی ئه  به  بص کههه 
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شک׾ی مولوکوولی   که  وه واتسۆن دۆزييه  ١٩٥٣ی فضبرواری سا׽ی  ٢١
  کتر هاپون. وری يهده  له که ر پضکهاتووه نهفه دوو رشته (د.ن.ئا) له

  

  ی فۆڕمی د.ن.ئاوه ك دوای دۆزينهيهنج ماوه گه ی واتسۆنیوضنه

وه     د.ن.ئا.  مولوکوولی  نهشک׾ی  دوو  کهك  وری  ده له    رديوانن، 
دواتر  يه ساڵ  نۆ  هاپبن.  واتسۆن"کتر  و  James Watsonجضمز   "

پتی نۆبضليان  خه  يهوه و دۆزينه" بۆ ئهFrancis Crickفرانچيس کريك "
  رگرت. وه 

 

:  ندامانهئهو  له  ). مولوکوولی د.ن.ئا پضکهاتووهaيز"ی مولوکوولی"د.ن.ئا" (ی "بهجووته
)Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C) ,Thymin (T)  .(  
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 وت؟کار کهئضستا وه رلهموتۆری ژيان، چلۆن مليۆنان ساڵ به
  

روونی    هضشتا به  ی پضشوومان که کهبۆ پرسياره   وه ڕضنهگهدا ده لضره    
نه وه  لهوه تهداوه پممان  "چلۆن  پضکهات؟"  ماکه   :  ژيان  مردوو  ی 
يه  ده نيو سه زياتر له و پرسياره ی ئهوه پمدانهرچی زانايان بۆ وه گه ئه

ڕاشکاوی    ضشتا بهه  وه داخه، بهرام کردووه وی خۆيان حهرۆژ و شه
سه نهداوسهو  ئهوه   يانتوانيوه د  پرسياره پمی  بهوه نهبده   و  پم  . 
يتر ناخاضينص و د׽نيان  ده ئيتر نيو سه  ن که ڕه و باوه ر ئهسهيان لهزۆربه

  .  وه نهکهرجۆی پضکهاتنی ژيان روون ده زوويی په به

 وه ر ئهسهڕيان لهکان باوه بيۆلۆگه  مضك لهتاقه  وه مهی بيستهده سه  له   
ك پضشتريش باسمان لضکرد،  ر وه وی هه ئاتوسفضری کۆنی زه   بوو که 

ده   به لهگشتی  ئه  (H)هيدرۆژضنکۆی    بص  چه و  پهو    ندييانهيوه شن 
که ئه   بضتهده   پضکهاتبص  ئا׽وگۆڕی  هيدرۆتۆمههۆی  بۆکانی   ژضن 

ها روون روه . هه)CH٤يا مضتان  ٣  (NH: ئامۆنياك کانيتر. بۆ وضنهماکه 
له  که  ،بوو ن گمهده   دا، زۆر بهکۆنه  و ئاتموسفضره ئۆکسيژينی ئازاد 
و کات ئوکسيژضنی ئاتموسفضری ئه  ر لهگهئه   که  يهوه ير ئهبينرا. سهده 

  هات!  ده هدووی ژيانی تضدا پضک ننی زي، ماکهتضدابايه

 Alexanderلکساندر ئيوانۆويچ " ناوی ئه  ی رووسی بهبيۆکيميکه   

Iwanowitsch " (١٩٨٠-١٨٩٤)  کهکهيه بوو  پسپۆڕ  وردی    به  مين 
و وت. ئهمضژووی پضشووی ژيان که  ت بهباره دوای پرسياری سهوه 
تيی هيچ  بص يارمه  نيا بۆخۆی و بهژيان ته  بوو که  ڕه و باوه ر ئهسهله

شداريی ئامۆنياك، مضتان و به  ئاتمسفضرضك به  له  رضك، توانيويهپضکهضنه
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کتضبيك    له  ١٩٣٦ی سا׽ی  و تئۆرييهئيوانۆويچ ئه׽می ئاو پضك بضت.  هه 
کرێ  پم چلۆن ده . بهوه ناوی "مضژووی کۆنی ژيان" دا بٿو کرده به

کهبيسه راستهکهبۆچوونه  لمضنين  ده روه هه؟  ی  نيا  تهزانين،  ك 
سهسهره که  بۆ  سروشتيی  زانستی  تئۆرييهی  کان، لماندنی 

  .  يهوه تاقيکردنه

"  Melvin Calvinمضلوين کالوين"  ،و تاقيکارييهبۆ ئه  ن پسپۆرميکهيه   
که  هه   ١٩٥٠سا׽ی    له  بوو  سهدا  ئهو׽ی  تئۆريي׽ماندنی    له  یهو 
کيتر بوو  نگری تئۆرييهپم کالوين لايه. بهی کاليفۆرنيا داوه زانستگه

له که  و  چضکراودا  له  کهتاقيگايه  له  ئاتموسفضرضکی  هينابوو،    پضکی 
که مضتان  و  وه ئامۆنياك  ئاتمۆسفضره رنه׽کی  گازی  ی  کهگرتبوو. 

  ، هيدرۆژضن و نيترۆژضن و بهکاربۆندضۆکسيدی    پوضك بوو لهتضکه
پڕشهشضوه   ی بههۆی وزه  ر  سه  کتيڤ، تيشکی خستهۆئانگی راديی 
ند  چه  ڕبوونی کاتضکی  دياريکراو، بينی کهو دوای تضپه  کهئاتمۆسفضره 

ساکاری  ضوه ش  له "وه    مولوکوولی  فۆرمالدضهيد  و   (HCOH) ك 
مضلووره ئه تاقيکارييهپضکهات  (HCOOH)  سيدی  لهکهن.  زياتر    ،وه ی 
ی و کاره نابص ئه  ش ئضمهوه ڕای ئهره پم سهبوو، بهمضکيتری نهرهه به
لماندنی پکهاتنی م تاقيکار بوو بۆ سهکه و يه ئه  م بگرين، چونکهکه   به

 له   لماندی کهی سهزنهمه  و کاره و، بهی چضکراو. ئهشضوه کان بهماکه 
و    ئا׽ۆزی  ساکار،  ماکه  یماکه  تيی ئاتمۆسفضردا لهبارودۆخضکی تايبه

  دايکبوونی ژيان پضك دضن.  پضويست بۆ له

  ری ژيان سص ساڵ دواتر لهی پضکهينهدوای ماکهڕان بهکليلی گه   
شتيی هارۆلد  ره رپهسه  ن گرووپضك بهلايه  له  ی شيکاگۆ که زانستگه

.  وه چوو، دۆزرايهڕضوه به  "وه Harold Clayton Ureyکلايتۆن ئوری "
ی که ، شوضنضکی تاقيگهکههاوکاريی خويندکارضکی زانستگه  هارۆلد به

رخان کرد  بۆ ئاتموسفضرضك ته  دا ستراو بهرسهيی  ژوورضکی شيشه  له
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 H  ٢ O׽می ئاو  ، هه  CH  ٤، مضتان    NH  ٣ ئامونياك    بوو لهپضکهات  که 
  .  H  ٢و هيدرۆژضن

  :١٩٥٣يه، سا׽ی کهی تاقيکارييهسهره که 

 

  ی تاقيکاريی سهره که 

  

تاقيکارييهله    بهو  هه   دا  کهباشيی  دابوو    به  که سهره که   و׽يان 
خاوضنييهئه که  ئسترليزه   وه وپوڕی  ياخود  نه  کرابص  باکتضری  کا 

سلول(خانهشنهچه زيندوو  کانيتری  ئاوه تضکه)ی  گازه   کهپوی  کان يا 
  .  نبووب

چه    بهدوای  و  رۆژ  بهند  ههڕضوه هۆی  و   تريشقهوره بردنی 
ی کاربۆندی  سه  له  ١٠دا،  کهنده بهناو شيشه  ی چضکراو لهرزه لهبۆمه

و  ی زيندوو. لهرانی ماکهندامان و پضکهضنهئه ، ببوون بهکهئاتموسفضره 
-,CH)  سيدی سرکه، ئه(HCOOH)سيد ئامين  ك: ئهی وه دا ماکهناوه 

COOH) سيد گلويکۆل و ئهCH٢OH-COOH پضكهاتبوون، ی تضدا .  
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کی زۆر  يهشضوه   به  و ماکانهئه  که  نزانيده   وڕۆپضی زانستی ئهبه     
نديی  يوه ها پهروه دا ههو تاقيکارييهڵ ژيان گرضدراون. لهگهنيزيك له
که مولوکوول لهپضکهات  يی  و کاربۆنکانی  ماکه   ببون  هيدرۆژضن   ،

پم گرنگترين پضکهات . بهنبينرات نيتۆژضنيش، ده نانهئوکسيژضن و ته
گليسين    سيد ئامين واتهشنی ئه، دوو چهو تاقيکارييهزموونی ئه و ئه

"Glycin " ئالانين   وشنی پرۆتئين لهی چهزۆربه   " ن، کهAlanin" و 
  پضك دضن.   دوانه

ماوه    کيهدوای  زۆر  تاقيکارييهئهراستبوونی  ورت  کی  لايان   له  و 
پسپۆرانيتريشه و  ئهسه  وه زانايان  ،  کاربۆنکانی  تۆمهلمضندرا. 

هه و  ئوکسيژين  کهروه هيدرۆژضن،  نيشانياندا  نيترۆژضن  ژير له  ها 
کۆن ئاتموسفضری  ئه   بارودۆخی  زه ده   وکاتیو  پهوری  نديی  يوه وی، 

  .  ضننپضکد سيد ئامين  ك ئهجۆراوجۆر وه 
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 ی زيندوور پضکهاتنی ماکهسهبۆچوون و تئۆريی جۆراوجۆر له
  

 م دنيايهی تاقيگاکانی ئهزۆربه  زانايان توانيان له  ١٩٦٨تا سا׽ی     
ئامينهئه کهسيد  چضکراو،  پرۆتئينی  پضکهاتنی  بۆ  گرنگ    به  کانی 

شضوه تمهتايبه و  سهنديی  کۆنی  ئانموسفضری  بارودۆخی  وی رزه ی 
جوان    ١٩٦١م بضنن. سا׽ی  رههنگ بهڕه مهمضتۆدی هه  سازکرابوو، به

تضکزاس،    ی هۆستۆن لهزانايانی زانستگه  له  ك) يهJuan Oroئۆرۆ(
تاقيکارييهبه ده هۆی  بيسهيههک  کهويست  به  لمضنص  مهضنانی رههبۆ 
ده ئه ئامين  بهسيد  بهيهشضوه   کرێ  له׽سههه   کی ساکارتر   ڵگه نگاندن 

ئهمضتۆده  کاره کانيتر،  مه  ڕضوه به  و  له کهعجوونهبچص.  پضکهاتبوو   ی 
(HCNين(سيدی ش ئه ئامۆنياك  و   (٣NHله ئۆرۆ"   ).  ڕاستيدا "جوان 

سيد ئامين  شنی ئهندين چهکرێ چهشدا ده پوييهو تضکهله  لماندی کهسه
به و  که  وه رسووڕماويهسه  پضکبضن  پرۆسهله  بينی  تهيهو  ت  نانهدا 

ندامانی  ئه  ك لهك يهوه   يش پضکدضن که  Adenin (A)ی ئادنين   مولوکوول
پضشتريش باسمان   وژمار دضن،  ئه  رنگی (ر.ن.ئا) و (د. ن. ئا)، بهگ

م ئوکسيژضنی کۆنی ئاتموسفضری که  له  لمضندرا که سه  يهو شضوه لضکرد. به
لهوری زه ده  واتهپضداويستييه  ويدا دوو  پضکهاتنی ژيان   کانی گرنگی 

پضک دضن.    ۆوه خك و له يهبص هيچ کضشه  سيد ئامين" و " ئادنين "، به"ئه
ی  ك ماکه شن وه ی هاوچهی ماکه زۆربه  زانص، کهش ده وه مرۆڤ ئه

ر و هه  وه نهض خولبۆشاييدا ده   هۆی بارودۆخی چضکراو، لهوو بهپضکهات
 و ماکانه هۆی "کۆمضت" و "مضترۆريت"يش ئهك باسمان لضکرد، بهوه 
ی ماکه   پضش که  ضتهد  و پرسياره دا ئهره ض وی. لر زه سه  کرێ هاتبنهده 

 کاتی هاتنه   رمای پضکهاتوو لهر گه مبههه   زيندوو چلۆن خۆڕاگرييان له
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به "مضترۆريت"  و  "کۆمضت"  لهتضپه  ژووری  ئاتموسفضری    ڕبوون 
  ؟ويی کردووه وری زه ده 

کيتريان  ژيان تيئۆرييه  پضکهاتنی  ت بهباره پسپۆران سه  مضک لهتاقه   
"کهردايهسه  له سه  :  زه ژيانی  لهر  ئوقيانققسه  وی   وه کانهقووپيی 
ر  گه کان. ئهنا ئاوه په رووکار ياخود لهر سهك لهستی پضکردووه، نهده 

ئاتموسفضری کۆن   ن بهپضويستيما  ی زيندوو، نهوابص، بۆ پضکهاتنی ماکه
قووپيی و تاريکيی ژضر    "کۆمضت" و "مضترۆريت". له  به  بص و نهده 

ئوقيانووسه کهئاوی  لايهبه  کاندا  لضکخشانی  زه هۆی  و  کانی  وی 
بهروه هه  ئاگرفشانی  ناوه رده ها  زه وه وامی  گهی  زۆر رمايهوی،  کی 

هه و  بهروه پضكدێ  هۆيهها  ماکه و  وه ی  هيدری  )،  H٢ۆژضن(ك 
گووگرد(٢CO(کاربۆنديئۆکسيدی   هيدرۆژضنی  و   (٤H٢SOبه  (  

کرێ توون ده ن، زۆر چهژضر ئاو دا هه  کجار زۆر لهکی يهوييهپته
زنجيره ماکه  بتوانص  و  بص  پضك  زيندوو  لهمولوکوولی  ی  ژيان    ی 

ئهمبههه  گهر  داغهو  بکه  رما  بهخۆڕاگری  سهن!  ئهپم   که  يهوه ير 
ی رم و داغهگه  و بارودۆخهتاقيگاکاندا ئه  له  و بۆچوونهنگرانی ئهلايه

به ئوقيانووسيان  کردووه شضوه ژضر  دروست  چضکراو  و   ی 
بهگه  له  که  لماندوويانهسه نيزيک  پلهسه  رمای  گازی   له  که  شدا د 

پويی تضکه  عجوونضك لهها مه روه و  هه  ٤H٢SO و CO ٢ئاگرفشان و 
نيکل   و  ئاسن  ئهووه پضکهات سولفاتی  بارودۆخ بۆ دروستبوونی  سيد  ، 

به دێ.  پضک  لهئامين  ئايا  راسته  پم  ماکه قينهبارودۆخی  ی داغی ی 
اويی ناتوانن  ڕاشک  پضك دێ؟ به  يهو پرۆسهکانيشدا ئهژضر ئوقيانووسه

  !  وه نهبده  و پرسياره د بهداوسهپمی سهوه 

له  يهوانهله    کام  تيئۆرييهلايه  هيچ  نهنگرانی  سهکان  د  داوسهتوانن 
چۆنيهوه  ماکه پمی  پضکهاتنی  زنجيره تيی  پضکهاتنی  يا  زيندوو    ی 

ئايا  ڕاشکاويی ب׾ضن:    ، ياخود ناتوانن بهوه نهی پرۆتئينی بده مولوکوول
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هۆی "کۆمضت" و "مضترۆريت"    ی ناو بۆشايی بههۆی ماکهژيان به
زه سه  هاتۆته بهر  يا  لهوی،  ياخود  کۆن،  ئاتموسفضری  ژضر    هۆی 

  . ستی پضکردووه ده  وه کانهئوقيانووسه

کانی پضکهاتنی  دوو پضداويستيه  ك لهزانين "پرۆتئين" يهك ده روه هه   
ی مولوکوول  زنجيره   ی زيندوو پضويستيی بهپم سلول (خانه)به  ژيانه

(ر.ن.ئا)   ياخود  ئا)  RNAميراتيی  ن.  (د.  ههDNA و  سهيهش  ير  . 
له  که  يهوه ئه ئهسهزانايان  بۆچوونهر  که و  ی وولمولوک  زنجيره   ن 

 توانن پضك بضن. لهرم، ده زۆر گه   بارودۆخضکی فضنك و نه   ميراتی له
به و  سارد  سهبارودۆخی  و  پهستراو  نضوان  يوه هۆ׽دا  نديی 

کرێ وام بمضنص. گومان ده رده توانص مليۆنان ساڵ بهکان ده ه مولوکوول
رما ئا׽وگۆڕی سهپويی  تضکه  ژيان له  پضکهاتنیکان بۆ  پضداويستييه  که 

  پضکهاتنیرما (بۆ  ی ميراتيی)  و گهمولوکوول  زنجيره   پضکهاتنی(بۆ  
  ر بووبص. پرۆتئين) مسووگه

سيد ئامين  ر ئهسه"ناوی ژيان" له  ناتوانين  که  ش روونهوه پم ئهبه   
و  نضوان ئه  . له، دابنضينکانهمولوکوول  سيد نۆکلاين ياخود زنجيره و ئه

ی مين خانهکه ی مردوو و يه مولوکوول  زنجيره   ينی مابهبۆره   سنووره 
زانايان    سا׽يانضکی زۆره   کرێ کهدی ده کی لضڵ بهيهزيندوو دا پرۆسه

پضوه   له خۆيان  کروه   تاقيگاکاندا  رۆۆنکردنهوهه  ماندوو  ی  وه و׽ی 
ئهداوسهسه کضشهدی  بهده ده   يهو  بهن،  ئه  وه داخهپم  زانست  تا  وڕۆ 
بخاته  يتوانيوه نه ئهسه  رووناکايی  قۆناغهر  لهنادياره   و  دنيای    . 

بص    هضشتا به  ن کهکجار زۆر هه کاندا پرسياری يهزيندووه   ه مولوکوول
تاقيگاکاندا کاتضك    له  که  و رۆژه . پضشگوويی کردنی ئهوه تهپم ماونهوه 

خانهماکه   له  بگات، مردوو  زۆر ی  بکرێ،  دروست  زيندوو  ی 
کانی گرنگه  فاکتۆره   ك لهيه  بير بچص که   شمان نابص لهوه . ئهونهتوچه
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ی  گهشهسهندنمضژووی    رچاو  لهرۆ׽ضکی به  که  پضکهاتنی ژيان "کات"ه 
  گضڕێ.  ژياندا ده 

و ، زانايان رۆژ و شهگرنگه   و پرۆسهی ئهوه ڕای نهضنی مانهره سه   
دۆزينهبه وه وه دوای  وضنهی  بۆ  پيير  بيوشيميکه  پمدان.  سويسی  ی 

 ) لويزی  بهPier Luigi Luisiلويجی  ه Lipidتيی " يارمه  )    به  کان که " 
ی  ين ماکه ن، بتوانص جضی خا׽يی مابهوريی خڕی بچکوولهی چهشضوه 

پڕکاته زيندوو  و  ئهوه مردوو  له.  ئهسهو  باوه ر   که   يهڕه و 
ئهئوقيانووسه لهکانی  بوون  پڕ  ورييانه".  چه  "خڕۆکهو  وکات 
تۆمی ئه  ن کهکاربۆنتۆمی  ئه  گشتيی زنجيره   وری بهی چهمولوکوول

و  نديی ئهتمه. تايبهدراوه ضن لک   تۆمی ئۆکسيژضن يان پضوه هيدرۆژضن يا ئه
له  که   يهوه ئه  ورييانهچه  خڕۆکه  تضکه گهکاتضك  ئاو  بن،  ڵ  ڵ 
توانص  ده   وه ورييانهچه  بلۆقهو  پضك دضنن. له  ی بچکوولانه(بلۆق)حوباب

  کان پضکهاتبضتن.  )ه مين سلوول (خانهکه يه

ی  زنجيره   توانيويانه  ورييانهچه  بلۆقهو  ׽ی: "ئهپيير لويجی لويزی ده    
زنجيره ئه و  ئامين  لهمولوکوول  سيد  ميراتيی  و  ی  ڕابگرن  خۆياندا 

بکه لص  وه ههن.  پارضزگارييان  ئهر  ده ك  ناسك  زانوڕۆ  پضستضکی  ين، 
  . خۆ گرتووه له کانی)ه خانهسلول (وری  ده 

  

و  وريی پضك دضنن و بهچه  بلۆقی پوی ئاو ببص،  ) تضکهLipidوری (ی چهمولوکوولر  گهئه
بۆ  پارضزگاييه  يهشضوه ئهزنجيرهك  ئامين و زنجيرهی  دروست  مولوکوول  سيد  ميراتيی  ی 

  کرێ. ده
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بهبه    شضوه هه  پم  ئهيهر  ئا׽وگۆره ك  له  ،و  ی  ماکه   (گۆڕانکاريی 
 که   بۆ زانايان روونه  و شتهی زيندوو) پضکهاتبص، ئهمردوو بۆ ماکه

ر بۆ  ستضکی پضکهضنهو هيچ ده   کيميايی)يه- کی (فيزيكيیيهژيان، پرۆسه
  . لازم نييه و کاره چوونی ئهڕضوه به
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 تۆم پضکهاتووهئه نيا لهژيان ته
  

سهدراوه پمنهوه   پرسياره   مضكتاقهڕای  ره سه    به باره کانی   ت 
: "ژيان    که   زۆر روونه  و شته، ئهرده م ههر ئهسهستپضکی ژيان لهده 
بناغهسهله پضکهاتووه ر  کيميايی  و  فيزيكی  ياساکانی  هه ی  ها روه ." 
نهده  شتضکی  لهبص  پرۆسهناسراو  بهيهو  بۆئهدا  بووبص    ی وه شدار 

  و پضکهاتنهئه   که  ش روونهوه . ئهخاتکار بۆری ژيان وه توانيبضتی موت
کان و  کوولهونديی نضوان مليوه په  زنیمهو    تضکی تايبهغقۆنا  نيا لهته

لهکارلضکه يهسهرييان  لهکتردا  ر  دێ.  پرنسيبیڕاستي   پضك  ژيان    دا 
   کاندا.  همولوکوولندامانی ين ئهمابه له کانهگۆری زانيارييهوئا׽

پهوضده     مهيوه چص  نيوان  نديی  يههمولوکوولزنی  له کان   ك 
بضتپضداويستييه ژيان  پضکهاتنی  کۆی  روه هه  .کانی   کان ه مولوکوولها 

تهجضگايه  له  که  وه کی  بچووکدا  و  يهنگ  ئهيهکهك  لهکی  ناو نداميی 
،  کدا جضيانگرتووه نای يهپه  لهی رضكگوشاو  شضوه   ) دا بهسلول (خانه

بنکهشخۆڕضگا ژيان  پضکهاتنی  تهئه  .ری  جضگا  باشترين    نگهو 
زانيارييه ئا׽وگۆڕی  بۆ  لهبارودۆخ  ئهمابه  کان  خانهين  ا  کاند ندامانی 

نيا  تهوضنا بکات:    يهو شضوه به  و بارودۆخهتوانص ئهپضكدضنص. مرۆف ده 
.  وه جضيان بۆته  دان خانهسه  ،کدا رزييهده  ره سه  راقه ك بهجضگايه  ناو  له
ئه  له ی پرۆتئين و  مولوکوولمليۆن    بهدا  و جضگا ميکرۆسکۆپييهناو 
لهروه هه  ناوکهها  بهکهناو  نهشضوه   يدا  (د. ن.  مولوکوول  وه پسانهی  ی 

ئه  ئا)ی دۆزينهستهتضدايه.  ئا׽ۆزبوونی  و  تهوه ميی  ئهی  و واوی 
بچووکدا،  نگ و  تهبارودۆخضکی ئاوا  له  وه ن مرۆڤهلايه له  چالاکييانه

زۆر   نييهکارضکی  مرۆڤ  ساکار  ده تهنه.  که  وێيههنيا   له  بزانص 
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نديی  يوه په  وێ بزانص کهيههده ׽کوو  ، بهوه چييان تضدا جص بۆته  کانداخانه
ده   پضکهاتووه چلۆن  نيوانياندا    له چلۆن  ئه  بضتهو  پضکهاتنی  و  هۆی 
کهندامانهئه هاوبهيهپرۆسه  ی  ههکی  پضکه  يهشيان  چالاکيی   وه و 

   .نکهده  شهاوبه

ی مولوکوولنضوان    له  مان ژيان ئا׽وگۆڕی زانيارييهك گوتر وه هه   
 نگهره کاندا.  سلول ياخود خانه  نداميی واتهی ئهکهبص ژماری نضوان يه

بص  نديی نهزامهيشتنی مانای ژيان جضی ره ر تضگهسهله  و وضناکردنهئه
نه تهو  بهتوانين  دضرهنيا  شیچالاکييه  ،و  ئا׽ۆز  ئاوا    . وه ينهبکه   کی 

کی يهسهره ك کهوه   که  نناسرضتۆمضك ده شن ئهك چهندامی زيندوو وه ئه
به و  تايبهشضوه ئا׽ۆز  لهی  و  ريهسهوه   ،وه ن سروشتهلايه  ت  کخرابص 
  پضکهاتبص.  

يا   کارخانهڵ  گهله  ندامی خانهم و ئهکان سيستهبيۆلۆگه  ك لهزۆريه   
ده  ئا׽ۆزی  هه ماشضنضکی  مرۆڤ  بهسه׽ده ستکردی  ئضمه نگضنن،   پم 

له ژيان  که گهناتوانين  مکانيکی   سهره ڵ  ماشضنضکی  ياخود 
چونکه׽سههه  له  ،ماشضنزانين  ده   نگضنين،  نييهبهژيانی   به .  ردا 
کانی پضکهضنانی کييهره سه  همولوکوولياخود    ،  کانمضنضرالهی  وانههپضچ

ندامانی زيندوو ، ئهبۆ ئا׽وگۆر مليۆنان ساڵ کاتيان پضويسته  ژيان، که
 .  ندا  گهشهسهندنگۆڕانکاريی و  يتا لهيتا پهپه
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 ناسن؟رشانيان دهکی سهرئه  کوضوه"کان له"خانهسلول
  

پضشکهوضده     و  مودضڕن  دنيای  ئهچص  زانستيی   ، وڕۆوتووی 
ی  يه  یمکانيکي  هندييه يوپهو  ئه  هۆیکان بهمضکانيزمی ژيانی مو׽کووله

بکاته  ،يهداياننضوان   له رشتهوه دۆزينه.  وه روون  دوو  ری نهفه  ی 
له واتسۆن"ن  لايه  د.ن.ئا.(هضليکس)  و  James Watsonجضمز   "

بۆ راگرتن و   زنهکی مه يه׽گهبه  وه "ه Francis Crickفرانچيس کريك "
تايبه گيانلهندييهتمهراگوضزتنی  بهبهکانی  نيزمضکی امضک  ران 

  ميکانيکيی.   

  کيدا به يهنووسراوه   ) پسپۆری دانمارکی لهNiels Bohrنيلس بۆر (   
ی ر ماکه گههئ  نووسص:ده   ١٩٣٢سا׽ی    ناوی "رۆشنايی و ژيان" له

باری   له  و کاره تۆم و بۆ ئهئه  به  وه بضتهت بکرێ، ده ت لهزيندوو له
واته  وه فيزيکييه سروشتی  پضويسته  ياسای  فيزيك  ئهياساکانی  و . 
ماکهوه کردنهتکردن و بچکووله له  واته  چالاکييه   بضتهی زيندوو ده ی 
له تايبههۆی  تووناکردنی  و  لهييهند تمهناوچوون  ژيان   ماکه   کانی 
کۆمه کانه زيندوو  و  ماکهدا  به ׽ضك  لص  مردووی  ده ی  که جص   له  مضنص، 

  و پضيه ژيانی تضدا نابينرضت. به  ت بهباره ك سهتدا هيچ زانيارييههايهنه
 که   ی مردووك ماکه کۆگايه   له  ووه پضکهاترضك  بهتوانين ب׾ضين گيانلهده 

له دايهبهژيانی  هه  و  ر  خۆزيادکردنی  لهيهلضهاتوويی  ی روانگه  . 
پضش:    بضته  و پرسياره . کاتضك ئهستاوه لۆژيك وه   ژيان دژ به  وه فيزيکييه

ماشينضکی  ئايا  " ئه؟ ييهمولوکوولژيان   دژايه"،  بيۆلۆژيی  تييهو   ،
  !وه کاتهبٿو ده پڕژ و مودضڕن لضك 



 ٥٧                              ری ژيان ی پضکهضنهدوای ماکهڕان بهگه
 

يهی دوولايهرشته    ئا"  "د. ن.  به  مينکهی  بهو  بۆ    يه׽گه هضزترين 
ری زۆر گهئه  . بهالاکييهو چبوونی ئه  - لماندنی تئۆريی مکانيکيیسه
بواری    لهفيزيکزان "فرانسيس کريك"    که  بووه وت نه׽که هه  به  شتهوئه

ی نيشانی  وه و بۆ ئهبۆ لای زانستی بيۆلۆگی رۆيشتووه. ئه  وه فيزيکه
که تهپه  بدا  ژيان  بهنرجۆی  واته  يا  زانستی    هاوکاريی  به  دووقۆ׽ی 

پضکه فيزيکی  و  ده وه کيميايی  روون  کرده وه کرضته،  رووی   ،  
له دۆزينه  چالاکيکردن  بيۆلۆژی.  و  وه بواری  "واتسۆن"  گرنگی  ی 

ئه  "کريك" بووه  سص    ، واتهرێلضبد  تيرضك سص نيشانه  به  ويکههۆی 
سهتمهتايبه ژيان:  ره نديی  راگوضزيی    "ميرات"کيی  ياخود 
  ""ئا׽وگۆڕی وزهويتر، کاری  بۆ ئه  وه کهيهچهوه   کان لههندييتمهتايبه

هه تا  ها  روه و  (خانه)  سلول  تۆی  بارهضنانی  بيۆلۆژيی  "چالاکيی 
گهپرۆسه ئهورهی  ئهکان"ندامهبوونی  چالاکييانه.  هۆی   نهبوو   و 

ناوه  بيۆلۆژيکی  پضکهاتنی  که ه مولوکوولندضکی  يا    کان  بيۆشيمی 
ده بيۆکيمي  پص  ئهشی  و  زانستهگوترێ  روونکردنهبه  و  ی   وه دوای 

 ڕێ. لهگهندامانی زيندوودا ده وتی ئه׽س و که هه  ت بهباره پمی سهوه 
لهڕاستي زانايان  سيستهسهدا  زانياريی  ئا׽وگۆڕی  بۆچوونی  می ر 

(ئه دۆزينه  به   کان)ندامهبيۆلۆژی  بيۆلۆژيکيی  وه دوای  چالاکيی  ی 
دنيای    له   کانهك ئا׽وگۆڕی وزه وه   رهه   ڕضن، کهگهده کان دا  ه مولوکوول
  فيزيکدا. 

سيسته    رشتهکاتص  دوولايهمی  دۆزرايهی  ئا"  ن.  "د.  ،  وه ی 
ئهبيۆلۆژيککاره  پرسياره کان  لهو  کار  يان  ب׾ضی   " کرد:  و  خۆيان 

׽گری ميراتيی هه  که  بص؟" دواتر روون بۆوه   چالاکييی  (د. ن. ئا) چ
ر کام ناو ناوکی هه  له ك کهيهشضوه  . بهرانهبهکانی گيانلهندييهمهتتايبه

ئه خانه  له گيانلهکانی  ئهبهندامانی  راگيراوراندا  زانيارييانه  و   و 
سهپارضزراون پرسياری  لضره ره .  ئهکی  ناوکی   که  يهوه دا 
يك  چ شضوه   گرن؟ بهخۆياندا راده   له  و زانيارييانه)چلۆن ئهسلول(خانه
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زانياريانهئه سلول(خانه  و  چلۆن  و  ده نووسراون  ئه)  و توانص 
پرۆتئين  چۆن  و    وه بخوضنضته  زانيارييانه کام  تا  بص  ده بزانص  پضكبضنص، 

ئه بهچالاکيی  پص  لهبهڕضوه ندامضکی  گرنگتر  هه  رێ؟  شتضکيش  موو 
خوضن    هی پضست ياخود  )ی چاو لهتوانن جياوازيی سلول(خانهچلۆن ده 

رکی  کانی چاو ئهموو خانههه   که   روونه  داش وه ڵ ئه گه؟ لهوه نهلضكبکه
کاری جياواز    رکام هه  کانی پضستيشها خانهروه ! ههکيان نييهك يهوه 
ك  ك يهکان وه موو خانهرچی "د. ن. ئا"ی ههگه ! ئهيهکتريان ههيه  له
  وه يانهن "د. ن. ئا"کهلايه  وان له  رکام لهرکی هه چی ئهچن، وضده ده 

واوی ؟ تهدرێ ضين گهرکانيان پص راده و ئهپم چلۆن ئهدياری بکرێ! به
ساختار و ستروکتوری "د. ن. ئا"    ويکههۆی ئه  ۆتهب  و پرسيارانهئه
 . وه دضرييهژضر چاوه  وردی بخرضته به
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 ستروکتوری "د. ن. ئا" 
 

  

گرينگهلضره  زۆر  به  دا  رشته  جارضکيتر  ستروکتوری  ی  وردی 
 که   روونه  و شته. ئهوه دضرييهژضر چاوه   ينهی "د. ن. ئا" بخهدوولايه

،  وه بۆتهواوی ستروکتوری "د. ن. ئا"دا بٿو نهر تهسهکان بهزانيارييه
گيرضن.  دا راده ی "د. ن. ئا" ين دوو رشتهکانی مابهپرده   نيا له׽کوو تهبه
  و زانيارييانهدا باسمان لضکرد، ئهيهو نووسراوه ك پضشتريش لهر وه هه 
"به  له   ,Adenin (A), Guanin (G), Cytosin (C)يز"ی  چوار 
ههThymin(T)و لهپضکهاتوون.  "پرد"انهرکام  مابه يوه په  له  و  ين  نديی 

"به ئهدوو  پضکدضن.  يهيز"    ميشههه   که  يهيهشضوه و  به  کگرتنهو 
"Adeninله "گه"  "Thyminڵ  و   "Guaninله "گه"يش  "  Cytosinڵ 

ده   وه پضکه پهگرێ  کيمياييهيوه درضن.  بهکهنديی  هۆی شيان 
 که  ،نضوانياندا  يين لهمولوکوولهضزضکی    وانهپضكدێ. ئه  وه "هيدرۆژضن"ه 

  لکضندرضن.  ده   "وه NH"" يا  OHيی "مولوکوولگرووپی    دوو  گشتيی به  به
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ته  به    زانييارييهپتوونی  سلول(خانهميراتييه  واوی  تهکانی  به )  نيا 
لف و بضی د.ن.ئا نضودضر  ئه  به  نووسرضن که) ده Tو  A, G, Cچوار پيتی (

شن   و چوار چهنيا لهران تهبهموو گيانلهی ميراتيی ههکراون. پضکهاته
  .  زياتر نييه وه شتضك له وه ی کيمياييهروانگه  و له پضکهاتووه   يز" ه "به

خۆيهلضره  جضی  وشهدا  بهتی  "ژضن"  بخه  ی  ژضر    ينهوردی 
لضوه ر وه هه.  وه يهدضري چاوه  نيا  ته  يز"ه و چوار "بهکرد، ئهک باسمان 

پم  نووسرضن، بهکانی ميراتيی ده زانيارييه  وه وانههۆی ئه"پيت"ن و به
نگضنين.  ׽يبسه" ههزمان"ڵ  گهتوانين لهکان نين و ده ׽گری زانيارييههه 
پيتهزمانيش   له بهدا  زانيارييهته  کان  هيچ  بهنيا  کاتص  ناده   ئضمه  ك  ن. 

وکات  ن، ئهکهدروست ده   وشه، دضر، يان نووسراوه   وه کهيه  کان بهپيته
  :  ن. بۆ وضنهده مرۆڤ ده  زانياريی به

 ئضمه   ك بهنيا هيچ مانايهته  کانی (ز، ا، ن، ی، ا، ر، ی، ی) بهپيته
بهناده  ماناکهن  ئهپم  ده يان  روون  کات    ی وشهشضوه   به  که  وه بضتهو 

  بنووسرضن: "زانياريی" وه پضکه

بۆچوونهبه    سهو  لهده   وه ره ی  "ژضن"  "وشهگهتوانين  "دضر"  ڵ   ،"
هه کتضب  پاراگڕافضکی  به׽بسهياخود  جياوازييهنگضنين.  پيتهو  کانی ی 
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  نگهچوار پيت پضكهاتوون. ره   نيا لهته  ٣٢جضی    ری "ژضن" بهپضکهضنه
"ژضنپضکهضنه تهری  به"  بن،  پيت  چوار  ژماره نيا  که يهپم  زۆر   کی 

  وه کرده   له  که   يهو مانايهبه  وه خۆ. ئه  گرنهيز" ده زاران "بهدان و ههسه
 بنهش ده و جياوازييانهر ئه . ههنههشنی جياوازی "ژضن"  لضك چهدا گه

  ره ضنهرسووڕه. جضی سهره بهشن گيانلهموو چهو هههۆی پضکهاتنی ئه
هه  که  مرۆڤه "ژضن"ی  وه سهله  ٩،٩٩کان  موو  يهديان  وايهك  .  ک 

و هۆی ئه  به  ژين ووی ده ر زه سهوت مليارد مرۆڤ لهی حهنيزيکه
لهوه جياوازييه  مهکه  ده رسهده  هيچکاميان  له،  ناچص.    وه که لايه  ويتر 
  وهکيتريشهلايه  و له  يهخۆی هه  ت بهنديی تايبهتمهر مرۆڤضك تايبههه 
ژضنيتيکييهروانگه  له له  وه ی  بهيهزۆر  نيزيکن.  لضکۆ׽ينهك  ی  وه پم 

کردۆته روونی   ره   که  وه ژضنيتيکی  بهزه گهجياوازيی  هۆی کان 
  دياری ناکرێ.    وه "ژضن"ه 

زار  هه   ٤٠تا    ٣٠  له  ووه پضکهاتی مرۆڤ  "د.ن.ئا."ی ناوکی خانه   
که "  ٣ی  نيزيکه  به  "ژضن"  کيميايی  پيتی  "  A, G, C, Tمليارد 

به مامناوه شضوه   نووسراون.  ههی  بهنديی  مرۆڤ  "ژضن"ضکی    ر 
"د.ن.ئا."ی    له  شضکه. "ژضن" بهزار پيت نووسراوه هه  ١٠٠ی  نيزيکه

کمولوکوول لهده   ه يی  گه گه توانين  کتضبضکی  کاپتضلی    وره ڵ 
هه׽يبسههه  کهنگضنين.  بيههر  پهس  مرۆڤ وێ  "ژضن"ی  رتووکی 

نيزيکه، ده وه بخضنيته کاپيتضل بخوضنضتههه  ٤٠تا    ٣٠ی  بص   که   وه زار 
لههه  کاپيتضلانهرکام  کتضبضهه  ١٠٠  له  و  پضکهاتوون.  لهزار پيت  و  ك 
  ! گاتده   ميتر ١٥٠ی نيزيکه بهی کهستووراييهئه  ،شنهچه

وه نانهته    ميکرۆسکۆپی  گياندارانی  باکتریت   ٢ی  نيزيکه  ، ك 
هههه  "ژضن"يان  چهيهزار  که .  کرمضك  ميليمتر    ١نيا  ته  شن 

لهيانهکهدرضژاييه ئه  ١٩٠٩٩  ،  پضکهاتوون.  کرمه "ژضن"   که   و 
ن لايه  له  ١٩٩٨مين جار سا׽ی  که، بۆ يهيهندامضکی زۆر ساکاری ههئه
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بهکه"ژضن"ه   ی کۆد  پتوونی   به  وه زانايانه کامپيۆتر يارمه  ی  تيی 
ره وه کرايه پرسياره ئه  نگه.  لهچه  که  و  "ژضن"  هه  ند  ،  يهجيهاندا 

بص، چونکه  مانا  بص  بهنانهته  ئضمه  پرسيارضکی  ناتوانين    واويیته  ت 
که گيانلهچه  ند چه  ب׾ضين  لهبهشن  زه سهر  ده ر  بيۆلۆژه وی  کان ژين! 

  ژين.  وی ده ر زه سهر لهبهمليۆن گيانله ١٠ی ׽ضن: نيزيکهده 

لههه    کام  "ژضن"انهر  و شه  ،و  چلۆن  مان،  مايلشکڵ  و   تيیايهچی 
تدا چلۆن  هايهنه  بين و لهده   وره گه  وه مندا׽ييه  ، چۆن لهستپضکردنمانهه 
ده ده   پير و  ده بين  دياريی  ئهکهمرين،  که"ژضن"ه   وه ن.  دياريی    کانن 
سهکهده  ماسی،  ههن  پيکبص.  مرۆڤ  ياخود  ورچ،  لهگ،  و رکام 

  کا کهوان دياريی ده ك له. يهيهخۆيان هه  ت بهکاری تايبه  "ژين"انه
نگی  کيتريان ره وز بص. يهيی يا سهش، قاوه نگی چاومان شين، ره ره 
ئهپ و  مرۆڤ  چونيهضستی  ره ويتريان  و  نهتيی  و  و ق  ئضسقان  رميی 

  ن.  کهدياری ده  کانيتی مرۆڤندييهتمهتايبه

بوونی،  وره تا گههه  وه مندا׽ييه  نی مرۆڤ لهکه"ژضن" گۆڕانکارييه   
ده  ههکونترۆڵ  وه کا،  ده ر  چۆن    له   پوولهپه  پضکهاتنیهۆی    بضتهك 

لهوه کرمه  بۆق  يا  بهوه ׽هرمازه سه  ،  وه   .  "ژضن"  نهگشتيی  ی  خشهك 
 که   تهپرۆتئينی تايبه  واته.  تهدروستکردن و پضکهاتنی پرۆتئينضکی تايبه

ره   بضتهده  پضکهاتنی  ميزانکردنی هۆی  ياخود  و  پضست  يا  چاو  نگی 
کات:  کار ده   يهو شضوه ورگدا. زمانی "ژضن" به  نی لهمهزمی خوارده هه 

نديی پضك  يوه په  وه کان پضکهيز"ی  نضۆ خانهو چوار "بهشن لهسص چه
  مانای پضکهاتنی پرۆتئينضك واته   به  و پضکهاته ، و ئهATG  ، بۆ وضنهدضنن 
  شنهو چهنديی لهيوه ندين پهگرضدانی چه  . لهسيد ئامين"ه شنضکی "ئهچه

کهمولوکوول  -(پرۆتئينی دێ،  پضك  ده که"ژضن"ه   ی)  بهيان  و  توانص 
  بص:  يهشضوه 

ATG CGC GCA CCA GAA  
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گرنگه وابوو،    که     بۆ  زۆر  و ره   پضکهاتنی،  چاو  نگی 
بص   پرۆتئين. به  کان ببن بهبص "ژضن"ه کانيتری گياندار، ده ندييهتمهتايبه

نه بوونی  ژيان  بهده "ژضن"  ئهبوو.  شتهپم  لهو  يهده ره   ی    دا مکه ی 
 ك "ژضن".  نه  ،گرێ، پرۆتئينهزيندوو راده  کهيانداره گ
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 مضکی زانياريی ك سيسته) وهل (خانهسلو
  

سلوهه  له    چههه  ٤٠  ینيزيکهمرۆڤدا    کیه)يل(خانهر  شن  زار 
ده  کار  جياواز  ههکهپرۆتئينی  لهن.  تايبهيهشضوه   بهوان  رکام  ت  کی 

يهسهله لهقهکتر  ر  کراون.  بارودۆخهت  پرۆتئينهتکراوه قه  و  کان دا 
تاقهده  بنوضنن.  بيۆلۆژيکی خۆيان  کارلضکهتوانن چالاکی  ريی مضکيان 

بڕضکيشيان    و  پارضزنکان ده ندضکيان فۆڕمی خانههه  ،ی پضك دضننکيمياي
ماسوولکهوه جووپنه ده ی  ئيمپولزی  ياخود  هيدايهماره کان  ت  کان 

کهکهده  چالاکييه  ن.  و  کار  سلول(خانهوابوو  بهکانی  شنی  چه  ) 
کان  تيی "ژضن"ه وانيش چۆنيهئه  که  ،وه تهستراونهبه  وه نهياهکپرۆتئينه

چ   توانص بزانص بهضکی پرۆتئينی ده ولمولوکو  کوضوه لهن.  کهدياری ده 
د بکات؟ زانايان  ندی قهههفۆڕمی سص ره   ی بهکهك پرۆتئينهيهشضوه 

ڵ "د. ن. ئا"  گهندی لهيوه په  لهو چالاکيانه  ئه  که  وه بۆته  بۆيان روون
  پضكدضن.   و "ر. ن. ئا" دا 

لههه    لهخانه  رکام  بهکانی  ده   ش  پضويستبوون  پرۆتئينی  تپضی  وانن 
دروست  تايبه ئهکهبتيی  بۆ  پضکهاتنهن.  هه  له  و  مووشتضکدا  پضش 

ر گۆڕدرضن. هه"ر. ن. ئا" ده   کانی ژضنتيکی "د. ن. ئا" بۆ  زانيارييه
لضکرد  وه  باسمان  پضشتريش  له "بهك  بريتين  ئا  ن.  د.    يز"ی 

(A)Adenin, (G)Guanin, Cytosin  (C) ,  و(T)Thymin  .جياوازيی  
جضی  "ر. ن. ئا"دا به  له که دايه وه له ين "د. ن. ئا" و "ر. ن. ئا"مابه

(T)Thymin   يز"ی"به Uracil (U)    ی  رشتهدا  . لضره وه گرضتهجضی ده
   )١ی (وضنه  .وه بضتهك زيپضك لضك بٿو ده "د. ن. ئا" وه 
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کانی "ر. پيته  ،کانکيميايی خانه  ريیو کارلضکه   هۆی گۆڕانکاريیبه
سص پيت    کان لهسيد ئامينهئه  رکام لهسيد ئامين پضکدضنن.ههن. ئا" ئه

زنجيره  ئهپضکهاتوون.  ئامينهی  قهسيد  ده کان  پرد  و   ۆتئينهکرضن 
  )٢ی  کان پضکدضنن.(وضنهتييهتايبه

  

  ١ی وضنه

  

  ٢ی وضنه

سلول"خانه"کارخانه  له    پرۆتئينيی  کهی  ريبۆزۆم  ناوی    به  دا 
)Ribosomضکی ك چالاککانی "ر. ن. ئا" وه ه مولوکوول،  نشووره ) مه 

خهوه  کارکردنن.  رگضڕ،  کارخانهئهريکی  "ژضن"ه   يهو  لهکۆدی    کان 
ملوکوولی   "ر. ن. ئا" زنجيره تيی  يارمه   گرن و بهرده "د. ن. ئا" وه 

ك  تدا پرۆتئين پيکدضنن. "ر. ن. ئا" وه هايهنه  سيد ئامين و لهتيی ئهتايبه
"د. ن. ئا"دا   له که "يهی سلول"خانهی کۆرپهخشهنه شضك لهبه یکۆپي
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راگيرتراوه شضوه به کۆد  له ی  هاوکات  مانه گه.  لهوه ڵ  ئا"  ن.  "د.   ی 
ناوکی "خانه"ندين "ر. ن. ئچه"،  ناوکی سلول "خانه   ا"ی جياواز، 

) ی سلول و Ribosomی پرۆتئين(ناو کارخانه چنههض׾ن و ده جص ده به
  ن.  ده تيی ده پرۆتئينی تايبه  د کردنی زنجيره و׽ی قههه وضوه له

کی جضگايه  " و لهی سلول"خانهميکرۆسکۆپييانه  و کارخانهناو ئه  له   
ته سهئاوا  جضی  ده مولوکوول  ه ک  رسووڕمانهنگدا  پرۆتئينی  توانن  ی 

  تضدا  پرۆتئينی  یمولوکوول  یو بارودۆخهله،  يهوه ير ئهسهم بضن.  رهه به
بهرهه به بۆ  دضن،  ئهڕضوه م  ده که رکهبردنی  لهيان،  جضگای    بص 
"خانهته بهرخانکراوی  دوای  بن.  جضگر  شدا  بردنی    ڕضوه " 
 . که وه پاك بکرضنهو    لضك بٿو  نه مولوکوولاو  ئه   صبه يان، د کهرکه ئه

سلول"خانه هه وابوو،  هاوکات  حيسابگه"  ناوه م  ههری  م  ندی، 
  جضماوه ی زوبلی بهوه نهسڕيی  م کارخانهر و ههمهينهرههی بهکارخانه
  کانن. رکی پرۆتئينهبردنی ئهڕضوه دوای به

  ،ریوروبهرمای ده گه  یوه رزبوونهبههۆی  " بهر سلول"خانهگهئه   
ئه بص،  دروست  بۆ  مه سترضسی  پهترسييهو  لص  ده ی  که يدا    له  بص 

ی  شضوه   پرۆتئين به  که   و مانايهرج پضك بص. بهرج و مه دا ههکه کارخانه
  ڕضوه به  نکرد دقهی  پرۆسه  تنانهتهياخود    کا،بد  ی قهۆخ  ،سروشتيینا
مهضنانی رهههۆی به" بهبارودۆخضکی وا دا سلول "خانه  . لهبردرێنه

تايبه کهپرۆتئينی  (  به  تيی  ههنشووره )مهChaperoneناوی  ميسان  ، 
ر  تيده دکردنی دروستی پرۆتئين، يارمه و بۆ قه  وه رضکوپضکی پضکدضنضته

ك  دکراو، وه قه  ׽ههه  ئينی به، پرۆت يهپضك نه  تييهو يارمهر ئهگهبص. ئهده 
کانی ناو رگريی چالاکييهههۆی ب  بنهو ده   وه بنهدا کۆ ده خانه  زبل له

هۆی گۆڕانکاری "د. ن. ئا" بۆ "ر. ن.   توانن ببنهده   و زبلانه. ئهخانه
،  ׽هی ههشضوه   به  ی ميراتيیکانتدا راگوضزيی زانيارييههايه نه  ئا" و له

"ئالزهايمر" ك  وه   یکانخۆشييهنه  پضکهاتنیهۆی    بضتهده ويش  ئه  که 
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شی  وه ئه   صب ). مرۆڤ ده وه بير بچضتهزوو شتی له   سيك که(که مووكخه
و ترشهو جضگا تهو له" دا  سلول"خانه  له  ر چاو بص که بهله دا،  نگ 

  رکام لهش هه وه ڕای ئهره سه.  ك مليارد پرۆتئينی تضدايهی يهنيزيکه
زانن  ناسن و ده ر شانی خۆيان ده رکی سهئه  ك مضلووره کان وه پرۆتئينه

  . رکيان چييهئه که 

ناوکی    چلۆن له  که   روون نييهد  داوسهسهوڕۆ هضشتا بۆ زانايان  تا ئه   
ده همولوکوولدا  خانه ها روون  روه هه  و  وه دۆزنهکان جضگای خۆيان 
پهتهسسي   که  نييه لهيوه می  خانهوه ناوه   نديی  له  ی  ين  مابه   و 

بهسلول"خانه چلۆن  وضنه.  چصده   ڕضوه "کاندا  "ی  سلول"خانه  بۆ 
ياری ڕتوانن بده   وه هۆی سلولی خوضنهش بهمی لهپارضزگاريی سيسته

  وهماريی بص بڕانهی ده خانهياخود  ن.  ش بده تووناکردنی باکتری ناو له
ده واڵ بۆ خانههه  لهنضرن، وه کانيتر  بۆ   وه کانهستيارييههه   هندامئه  ك 

به يا  بهوانهپضچه  مضشك  په  .  مابهيوه گشتی  خانهنديی  بهين  هۆی کان 
"ماکهنگهڕه مه هه  ه مولوکوول ياخود  ههکان  بۆ  ی  دێ.  پضك  وا׽نضر" 

ی ن ماکه لايه  له  ׽هو بص هه  ی سروشتيیشضوه   کان بهوا׽هراگوضزيی هه
بهوه وا׽نضره هه  پيويستی  پهسيسته  ،  هه يوه ميکی  کيميايی  . يهنديی 

 و خانانه کانی نضوان ئهی ئا׽وگۆری زانيارييه׽هزانايان، ناکۆکی و هه 
   .نضنداده  کانندامهئه خۆشینه به
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 کات دهك کامپيۆتر کار "د. ن. ئا" وه
 

کان سروشتييه  نديی هضزه يوه په  ره رسووڕهضنهکی سهيهشضوه   زانايان به
  و شتهپم ئهن بهکهير ده کانی ناو سروشت سهزانيارييه  مهو سيسته

که  واوته له  روونه  "پرۆتئين"  و  ناوه "ژضن"  سه  داو  کی  ره رۆ׽ی 
ره ده  ئه  نگهگضڕن.  تهئا׽ۆزبوونی  ل  ره وه و  ئضمهو  بۆ  ی ضحا׽يبوونی 

چه زۆر  بهمرۆڤ  بص،  ده توون  کهپم  لای  ئهبص  که  وه م    بسلمضنين 
ماکه "پرۆتئين"  و  سه"ژضن"  لضکۆ׽ينهره ی  بۆ  مودضڕنی  وه کی  ی 

هه وه زانستن،  ئهر  ماکه ك  لضکۆ׽ينه  ندامانی  ئهوه بۆ  ناوکی  تۆمی ی 
  زانستی فيزيك.  

و   کی بص کۆتايیيهشضوه   کان بهزانيارييه  که  رسووڕمانهسهجضی     
وه جضگايه  له  ربٿوبه بچووكی  گشت  کی  و  بوون  جضگر  ناوكدا  ك 

راگيراوه کهبيۆلۆژيکيه  زانيارييه ئهيان  راگرتنی  پرضنسيپی  و . 
کهجضگايه  له  زانياريانه بچووکدا  وا  سروشتهلايه  له  کی    به  وه ن 

بووه   کیيهشضوه  جضگر  لهده   ،رضکوپضك  ديجيتا׽ی گهتوانين  دنيای  ڵ 
هۆی  دنيای کامپيۆتر دا به  ك چۆن لهر وه نگضنين. هه׽يبسهکامپيۆتر هه
گيرضن  کان راده موو حيسابات و زانيارييه" هه١" و "٠ی "دوو نيشانه
׽ك " کهA, G, C, T"  واته چوار نيشانه درضن، سروشت لهو نيشان ده 

ههرده وه  وه روه گرێ.  لهها  زانيارييه  ك چۆن  لهکامپيۆتردا  ناو    کان 
پم  کات بهمان کار ده گيرضن، سروشت هه"چيپ"ضکی بچووکدا راده 

 چص که وضده گرێ.  ناو "ژضن"دا راده   کان لهجضی "چيپ"، زانيارييه  به
  با.  ده ڕضوه کامپيۆتری زۆر بچووك به به و کاره سروشت ئه
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هۆيهبهر  هه  نگهره     ئادلهئيده   ،و  لضۆنارد   Leonardن"مهی 
Adlemanو׽ی ئضستا هه  ر لهوت ساڵ بهحه  مريکايی که " بيرکاری ئه

.  بصبوونه  ׽ه، زۆريش ههدروستکردنی کامپيۆتری "د. ن. ئا" ی داوه 
بهڕاستي  له سروشت  به  هۆیدا  کامپيۆترضکی  ئا"  ن.  هضزی "د. 

من  ميکی ئه. "د. ن. ئا" سيستهيهوه جضی بير لضکردنه  که  دروستکردووه 
ستروکتوور و    ت بهباره کانی سهبۆ راگرتنی زانيارييه  و بص سنووره 

ئهچۆنيه ژيان.  زانياريانهتيی  لهو  به  ی  راگيراون،  ئا"دا  ن.   "د. 
  چهپضی کات وه   کرضن و بهوام کۆپی ده رده درضژايی ملياردان ساڵ به

وی،  ر زه رانی سهوه ئا׽ۆزکردنی بوونهزياتر  ساندن و  ره بۆ په  چهوه   به
  کرضن و چالاکن. ی بيۆکيميی ئا׽وگۆڕ ده ك کاميلترين پرۆسهوه 

ئادله    لضۆنارد  دواتر  يهمه سا׽ضك  کامپيۆتره کهن  ی کهزانستييه  مين 
چص.  ده   ڕضوه ی حيساباتی بيرکاريی پص بهزۆربه  خۆی دروست کرد که

ك مليارد  را يهقهك گرم "د. ن. ئا" دا بهيه  ، لهره رسووڕهضنهجضی سه
کان ڕای راگرتنی زانيارييهره . سهوه "سص دێ" زانياريی تضدا کۆبۆته

، خضرايی  ڕه دژواری جضی باوه   به  کی  بچووکی ئاوادا، کهجضگايه  له
کانی ضرنهمود   کامپيۆتره   ی "د. ن. ئا" زۆر لهمولوکوولحيسابکردنی  

زياتره ئه خضراييهوڕۆيی  هۆی  شداريی به  بۆ  وه ڕضتهگهده ی  که. 
ئهژماره  بضسنووری  ره ه مولوکوولندامانی  ی  ئا".  ن.  "د.   نگهکانی 

لههه  بهندامهئه  رکام  نهته  کان  کار  گورج  زۆر  بهکهنيا  پم  ن، 
کامپيۆتر.   هل  يان زۆر گورجتره کهگشتييه  هاوکاريی کاره   زموونیئه
وه هه  خانهر  که ك  مضشك  بهته  به  کانی  نين  گورج  زۆر  پم  نيايی 
  چص.  ده   ڕضوه کان زۆر گورج به م کاری گشتيی نضوان خانهرجهسه

نهکضشه    گورج  بهی  کامپيۆتر  له׽سههه  بوونی  کاری گهنگاندن  ڵ 
ئا"ه مولوکوول ن.  "د.  ئههۆی  به  ،کانی  زموونی ئا׽وگۆڕی 

،  ر مۆنيتۆری کامپيۆتره سهنيشاندانی له  هاروه هه  کان وحيسابکردنه
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له  کهنا حيسابکردنهده  به  خۆی  به  خۆيدا  تهده   ڕضوه خضرايی  نيا  چص. 
ی فحهر سهسهکان له زموونهبتوانين ئه  که  پضويسته  زۆری  کیيهماوه 

  مۆنيتۆر بيبينين.  
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 ؟کرۆمۆزۆم چييه
  

  کان له ڵ کامپيۆتر، جضگای راگرتنی زانيارييهگهنگاندن له׽سههه  به   
له  کجار زۆر بچووکه دا يهی خانهناوک گه   وه کيشهيهلا.  ،  يهوره زۆر 

زنی پضچاوپضچ (تا׽ی  تا׽ضکی مه  وه ريهمولوکوولای  روانگه  له  چونکه
ك تاڵ  يه  لهنيا  ته  ی مرۆڤ نهناوکی خانه  د. ن. ئا) پضك دضنص. بۆ وضنه

م "د. ن. ئا"ی  رجهر سهگه . ئهتاڵ پضکهاتووه  ٦٤ ׽کوو لهد. ن. ئا، به
بهيهخانه يهکی مرۆڤ  بکهدوای  بهکدا ريز  درضژايی    ين، زنجيرضك 

  .  کرضتنيا دوو نانۆميتری لص ساز ده ستووراييی تهدوو ميتر و ئه

،  وه دا جضيان ببضتهناوکی خانه  له  يهتاڵ "د. ن. ئا"    ٦٤و  ی ئهوه بۆ ئه   
تهيهشضوه   به يهسهنگ و تضترينجاو لهکی زۆر  قهر   د کراون که کتر 

ته لهمرۆڤ  ده   نيا  ميکرۆسکۆپ  ئهژضر  بيانبينص.  فۆرمه توانص   و 
  .  ناويان "کرۆمۆزۆم"ه  دکراوانهقه
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تهکرۆمۆزۆمه     بهکان  ده   نيا  کرۆمۆزۆمی    ٦٤بينرضن.  جووت 
جووت   ٣٢و  هۆی ئهوون. بهپضکهاتجووت    ٣٢  ڕاستيدا لهمرۆڤ له

سهته  وه کرۆمۆزۆمه  زانياريی  بهباره واوی  کانی  ندييهتمهتايبه  ت 
ك  ك يهييان وه وره کان، گهگرێ دراون. کرۆمۆزۆمه   وه کهيهمرۆڤ به

بچووکترين   يهه و شضو"ژضن"ی زياتر پضکهاتوون. به  کان لهوره . گهنييه
 که   ووه پضکهات"ژضن"    ٢٢٥  له  ٢١  ژماره   کرۆمۆزۆمی مرۆڤ واته

لهئه خۆيان  ژضنضتيکی  ٣٣٥٤٦٣٦١  وانيش    (A, G, C, T) پيتی 
  دروست کراون.  

 

  کرۆمۆزۆمی (پياو)، 

 " پضکهاتووه X دوو " ی ژن له ٢٣کرۆمۆزۆمی 

)  xxمرۆڤ مص(  کات کهدياری ده   ٢٣  نيا کرۆمۆزۆمی ژماره ته  به   
نضر( بضت.  xyياخود  هه سه  له  ٩٩،٩)  کرۆمۆزۆمی  خانهدی  ی  موو 

وه مرۆڤه  يهکان  سهك  وان.  ئهك  تهيهوه ير  ئه،  ده نيا   مه که  ده رسهو 
ك کانی وه ندييهتمهتی و تايبهچۆنيه  کان واتهين مرۆڤهجياوازيی مابه
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يی وره تيی روخسار، گهنگی چاو، چۆنيهنگی پضست، ره مايل، ره "شه
  کات. يی، و ... ، دياريی ده و چکووله

ههتمهتايبه    بوونهنديی  وضنهرانوه موو  بۆ  سوور،  "گورپه  ،  ی 
و ...   يموون، مار، مضلووره ، مه کهی بۆر، مرۆڤ، شضر، چۆلهگورپه

پرۆسهبه زانيارييههۆی  راگيرانی  لهی  چۆنيهخانه  کان  و  تيی دا 
  کرضت. دياری ده   وه يانهکه"ژضن"ه 
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 کان پضكدێ ت بوونی خانههۆی لهی ژيان بهگهشهسهندن
  

  

  ) ١ – ٨( تبوونی خانهکانی لهقۆناغه

وردی   ر بهيامهضنههۆی (ر. ن. ئا)ی په : بهيهوه رکی (د. ن. ئا) ئه ئه  
کام    کان لهپرۆتئينييه  زنجيره   ك لهکام يه  دا کهبکان  خانه  زانياری به

ده ئه دروست  ئامين  بهسيد  وضنهکرضن.  بۆ  پضکهاتنی چۆنيه  پم  تيی 
نيا  بينی، تهره زه ضکی وا بچووك و  مولوکوول  زنجيره   چاوضکی کاميل له

  بص.  ر ده هۆی کۆدی ژضنضتيکی مسووگه به

تهسه  ره په    و  ته  کميلندن  ئه  واوياخود  بهندامهکردنی  هۆی کان 
تيی پضك دێ  ڕه کی و بنهره ی سهخانه  کان لهوامی خانهرده تبوونی بهله

ئه پرۆسهو  ده وه   يهو  ده ك  ژيان  بهستپضکی  لهناسرێ.  ی گهروان  پم 
هضلکههه  وه کانهبيۆلۆژيکه خانهم  هه   ی  سپضرمهو  بهم  گياندار    کان، 

  ست پص ناکات. ده   و دوانههاليکاری ئه ناسرضن و ژيان بهده 
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زۆر   يهو پرۆسهناسرێ. ئه" ده تۆزه ناوی "مي  به ت بوونی خانهله   
به  به زانايان  ده ڕضوه خضرايی  زۆرتر  ئهچص.  و  ئه  دوایبهوڕۆ 

  نضوان   نديیيوه په  له  وه هۆی چ ئا׽وگۆڕضکی کيمياييهبه  ن کهوه پرسياره 
خانههضلکه سپضرمه  ی  ئهو  دضن.  کان  پضك  نوێ  لهوضده ندامانی  و چص 

ی ئاوسبوو  ی خانههضلکهدا کالسيۆم رۆ׽ضکی زۆر گرينگ بگضڕێ:  ناوه 
  ی زۆر لهکی کورت دوای شضوازی بارداربوونی، کالسيۆمضکيهماوه 

کان پضك دێ  ی گۆڕانکاريی ماکهپرۆسه و کاره بهکات.  خۆی ئازاد ده 
تا  . انيگهشهسهندن ها روه و هه  ت بوونی خانههۆی له بضتهدواتر ده  که 

هۆی    بضتهده   بۆچی و کام ماکه  بوو کهك پضش ئضستا روون نهيهماوه 
 که  ڕه و باوه ر ئهسه  تهپم ئضستا زانايان هاتوونهپضکهضنانی کالسيۆم. به

و رپرسی ئه" بهNOی سازکراوی مۆنۆکسيدی نيترۆژضن "مولوکوول
کاتهئه.  يهکاره  ده و  سپضرم  خانههضلکهناو    چضتهی  خضرايی    به  ه وی 

 دواتر کالسيۆم پضکدێ که  چرکه   ٣٠مۆنۆکسيدی نيترۆژضن پضك دێ.  
ده ئه له  بضتهويش  و  نيترۆژضن  مۆنۆکسيدی  زياتری  پضکهاتنی   هۆی 
  .  ت بوونی خانهتدا لههايهنه

خانههضلکه    ئاوسبوو  ی  به  بضتهده ی  کهدوو  له  ش،  جار    زۆر 
تبوونيان  له  پم هضندضکيشيان بهبه  وه مضننهده   کترداڵ يهگهنديی لهيوه په

ی چهوه   تبوونهو لهخۆ پضکدضنن. بهربهو سه  يی تازه ند خانهيا چه  خانه
،  ١٢٨،  ٦٤،  ٣٢،  ١٦،  ٨،  ٤  له  کرضن کهيی دروست ده ندخانهنوضی چه

   پضکهاتوون. و ... خانه
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 وهکانهندامهئه  ك لهکام يه ندييان بهيوهپهزانن  کان دهخانهئايا 
 ؟يههه
  

گياندارانداجيهان  له    نهضنييه  ی  له  هيچ  بوونهك  رضکی وه پضکهاتنی 
پهته و   بهره واو  هضککهسضنراو  چکوولانهيههۆی  ئاوسبووی  ،   کی 

نييهسه پهئه.  يرتر  بهته  ، رجۆيهو  پرۆگرامضکی  نيا  ژضنضتيکی  هۆی 
  ینيا گوضڕاگريتهندامان نهکانی ئهخانه  رکام لهدياريکراو پضك دێ. هه

ده  ژضنضتيکی  بهکهکۆدی  هه ن،  وه ׽کوو  ده ر  پهك  پهزانين  لهيتا    يتا 
  .ندا  انريور و بهکانی ده ڵ خانهگهنديی و ئا׽وگۆڕی زانياريی لهيوه په

ههوضده     لهچص  بهخانه  رکام  ئه  کان  چ  بزانن  لهروونيی    رکضکيان 
  يهو پرۆسهبه  .ر شانههسله  ،بردن ڕضوه کاندا بۆ بهندامهگياندار ياخود ئه

  .  رێکدياری ده  کانخانه وتی׽س و کههه 

پرۆسه    لضحا׽يبوونی  لهگهشهسهندنی  بۆ  گياندارضك  قۆناغی   ی 
هضلکهئاوسبوونی خانه  واته  ،تا ره سه پضکهاتنی بههه  وه ی  واويی تهتا 

رچی گه ئه.  کافی نييهی کۆدی ژضنضتيکی  وه کردنهنيا  ، تهکهره وه بوونه
پضکدێ،    ئاوسبووه   و هضلکهرضك لهوه چ بوونه  دا دياريکراوه،و کۆدانهله
ندامانی  ری ئهکانی پضکهضنهشن خانهچه  ٢٠٠موو  ر هه هه   پم بۆ وضنهبه

وه هه مرۆڤ   ميراتيی  ژضنی  يه׽گری  بهکه ك  شنی  چه  لهنيا  تهپم  ن، 
  . يهياندا جاوازييان ههکهركه ئه

خانهده   چلۆن    ده يهبص  بهکی  بزانص  لهست  چهده   شضك  يا ستی  پ 
بهيوه پهت  نانهتهياخود    ،راسته لهيههه  وه کانهستهده   نديی    کوضوه ؟ 
قامکهخانه پضستی  کهده   وره گه   ی  بزانص  بهيوه په  توانص    ندی 
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به؟  نييه  وه کانيتره قامکه  ده   يا  ئهگشتی  پرسياره توانين  کهبکه   و    ين 
ن؟ ياخود  کهت ده (جنين) هيدايه׽هی کۆرپهگهشهسهندنکان  چلۆن خانه
ی  ڵ پرۆسهگهدا  له׽هکۆرپه  ستی مرۆڤ لهی پضکهضنانی ده ئايا پرۆسه
  ه لنديی  يوه په؟ ئايا  ك وايهك يهکاندا وه ی با׽داره ׽هکۆرپه  پضکهينان له

پرۆسهمابه ده ين  پضکهاتنی  و  ی  مرۆڤ  با׽ی  ستی  پضکهاتنی 
  ؟  يهکاندا ههڕه شهحه

به  سا׽يانی درضژه   وه شنانههاو چه  و پرسياره به    ت  تايبه  زانايان و 
بيۆلۆژی پضوه مولوکوول-زانستی  خۆيان  کردووه خه  ی  ئهريك  مڕۆ . 

رپرس  کان بهنيا ژضنهته  ׽هی کۆرپهگهشهسهندنبۆ    زانين کهش ده وه ئه
به ماکه نين،  بهی کيميايی و چالاکييه׽کوو  لهکانيان رۆ׽يكی  و رچاو 

هۆی به  ت پضکدضنن کهکان پرۆتئينضکی تايبهخانهگضڕن.  دا ده نهتپضکها
ت بۆ  رضكوپضکی، بارودۆخ و جضگای تايبهدا  ׽هکۆڕپه  له  و پرۆتينانهئه
ر رپرس بۆ هه کان پضك دێ. پضکهاتنی پرۆتئينی بهندامهئه  کردنیشهگه 
تيی چۆنيه  وه کهلايه  لهکرێ.  ت ده ت هيدايههۆی ژضنی تايبهندامضك بهئه
  ستاناوه ر  وه کيتره لايه   لهها  روه کار خستن و چالاکی و هه ورديی وه   به

بۆ زانايان  هضشتا  دا  و پرۆسيهله  ،کانژضنه  ی چالاکیوه ׽کردنهو پووچه
رکی ی چالاکبوون و کۆتايی پضهاتنی ئهپرۆسه.  واوی روون نييهته  به

ئهژضنه بهکان،  و  چهرهه زموون  پضکهاتنی  کانی نگهره مه هه  شنهمی 
له  له جۆراوجۆريان  رکی  ئهتدا  هايه نه  له  که  نکانداخانه  پرۆتئينن 

زيگنالیپرۆتئينه.  سپضردرێه د پض کاندا  ندامهئه ياخود  ئيمپولز   کان 
بۆ تايبهشهگه  پضويست  ههکردنی  بۆ  کيميايی  لهتی  کان خانه  رکام 

کدا تووشی  يهخانه  له و ئيمپولزه ر ئهگه ن. ئهکهنضرن ياخود دابين ده ده 
هۆيه جا  بضت،  هه که ناکۆکی  ده رچيهی  بص،  ببضتهك  هۆی   توانص 

    پضکهاتنضکی نائاسايی.  يهو شضوه و به  که کردنی بص کونترۆ׽ی خانهشهگه 
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به    بيۆلۆگی  ئهزانستی  پرسياره دوای  کهوه و  قۆناغضکی   له  ن  چ 
و   ياخود جنين، چ ژضنضك ئاکتيو ياخود چالاکه  ׽هکردنی کۆڕپهگاشه

نيا  کان پضك دضنص. تهپرۆتئينه  ك لهکاميه RNA "ر. ن. ئا ری "يامهضنهپه
ده پرۆتئينه نهکان  و  ئاخر  بڕياری  بده توانن  کههايی  چ  هخان  ن  کان 

کان رۆلضکی گرنگ  بص. پرۆتئينهکيان ده يهوه ركضك و يا چ کاردانهئه
گهپرۆسه  له ده شهی  بهکردن  بهگضڕن.  ر  سهله  وه لضکۆ׽ينه  وه داخهپم 

چهپرۆتئينه زۆر  ژضنضتيکیوه لضکۆ׽ينه  له  توونتره کان  چونکهی   ، 
.  کجار زۆر ئا׽ۆزه ی يه کيهکان پرۆسه کردنی کيميايی پرۆتئينهئاناليزه 

ژضر  م و لاوازن و لهيدا زۆر ئاستهمولوکوولنديی  يوه په  کان لهپرۆتئينه
  وه.  بنهتاقيکارييدا زۆر زوو لضك بٿو ده 

له     پضی کات به   ی کۆدی ميراتی بهوه کردنه  ويکه ڵ ئهگه هاوکات 
گورجی   بهتی کامپيوتر  يارمه  و به  يکی ئوتوماتيکی لص هاتووه شضوه 

توونی چه  کردنی پرۆتئين زۆر بهکانی ئاناليزه چص، مضتۆده ده   ڕضوه به
هۆيهده ڕضوه  به ئهکهچن.  له پرۆتئينه  یژماره   که  يهوه شی    کان 

زۆرده بهراده  لهر  ژضنهژماره   ترن  تهی  لهکانن.  مرۆڤدا  له  نيا  شی 
  .  شنی جياوازی پرۆتئينی تضدايهك مليۆن چهی يهنيزيکه

  بص. لهرکی جياوازی هه ندين ئهتوانص چهنيايی ده ته  پرۆتئينضك به   
شهيهر خانههه  لهيهکهبهکدا  ئا׽ۆز  نهايه  کی  بص  ت زۆری ژمارضکی 

پضکهاتوو لههه  که  ه پرۆتئين  تهپرۆتئينه  رکام  لهکان  سص  گه نيا  ڵ 
ك بۆ  يهخانه  له راگوضزی ئيمپولزنديدان.  يوه په  شنيتری پرۆتئين لهچه

و  ی ئهزۆربه  که  يهنگيان ههره مه رک و چالاکی ههيکيترن و ئهخانه
  .  بۆ زانايان هضشتا روون نييه چالاکييانه

کانی ی چالاکييهوه و دۆزينه  وه کردنه  نيا بهته  که  روونه  و شتهئه   
  نيا له توانن ته. زانايان ده وه رجۆی ژيان روون ناکرضته"د. ن. ئا" په
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ی ژيان قينهی راستهکاندا پرۆسهورديی پرۆتئينه  نديی ناسينی بهيوه په
 ن. دياری بکه
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 کان تبوونی خانهيا له نيزيکيی سضکسی
 

 

  تبوونی خانهله

مرۆڤ   وه ی سروشتييههگشتيی له روانگ  به  ئضستا  ر لهك بهيهماوه تا     
 هۆینيا بهدايکبوون ياخود منداڵ هضنان ته  له  بوو که  ڕه و باوه ر ئهسهله

ئهبهچص.  ده ڕضوه ی نضر و مص به دوو جووته  نيزيکيی  و بۆچوونهپم 
نييهوه  دروست  ئه  ڕضگاساکارترين  و    پمی  کاره بۆ  بوونله  و  ی  ت 

کان، ييهك خانهی تهها زۆربهروه کان و ههباکتريه  . بۆ وضنهکانهخانه
نيزيکی    بص   و به  يهو شضوه ريتر بهوه مضك بوونهت تاقهنانهکارگ و ته

مص  دووانه و  نضر  ده ی  چهوه ی  زياد  و  ره پهن.  کهخۆيان  پضدان 
بوونه بهوه زيادکردنی   به  که  Knospung"كنوسپۆنگ"    یشضوه   ران 

 کانه شنهنشوورترين چهمه ك لهيه گوترێی پص ده Buddingئينگليزی  
ها گيا و دار و...  روه کان و هه ندخانهکان، چهك خانهی تهزۆربه  که 
  ن. ده پضده  ره ی خۆيان پهچهوه  يهو شضوه به
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سضنراوتريان  ره ئورگانيزمی کاميلتر و په  ران کهوه ی بوونهزۆربه  له
ئهيههه  زيادبوونه،  وضده به  و  پضکدێ.  سضکسی  نيزيکی  بۆ هۆی  چص 

پهوه بوونه بۆيان  ره ری  نضر و مص،  نيزيکی  ياخود  سضنراوتر سضکس 
م  ر ئهسهبۆچی له  ويکهڕاستيدا ئه  پم بۆچی؟ لهبص. به  گونجاوترزۆر  

ندين  چه.  وه تهك ماوه رجۆيهك پهر وه ، هضشتا ههيهسضکس هه  رده هه 
له ئهسهتضئۆری  تهر  بههه   ره وه و  ههن،  بهپم  تضئۆری  شضوه   ر  ی 

  لمضندراون.  سهواوی نهته  و هضشتا به وه ماونه 

  وه وه ری خۆيان بهزانايانی بيۆلۆژی سه  چهندين وه درضژايی چه  به    
له گيا و بۆچی تاقه  که  ريك کردووه خه کی يهڕضگاران  وه بوونه  مضك 

ئا׽ۆز و پضچاوپضچيان بۆ زيادکردنی وه  .  ׽بژاردووه کانيان ههچهزۆر 
و    يتانهشهك نينۆکهری وه وه شن بوونهزاران چههه  تر لهزيا   بۆ وضنه

نيا  تهمص به و دا نييهو ناوه يان لهکان هيچ رۆ׽ضكنضره  ن کههه ره شهحه
    پضکبضنن. لهتوانن بضچووکان ده تی نضره بص يارمه و به

  كر وه هه   ؟رانداوه ناو بوونهياسا له بۆته  دنيای سضکسپم بۆچی به   
ك  ر، بۆ زانايان وه وه مين هۆ بۆ پضکهاتنی زينده کهپرسياری يه  چۆن

  وه زنهی مه وه قينهته  ر لهگه ئه  نگه. ره وه تهپم ماوه پرسيارضکی بص وه 
وت بوون  ׽کههه  نيا بهکان تهکان و پضکهاتهواوی رووداوه بگرين، ته

تايبهده و   بارودۆخضکی  پضکببوو  دنيای  تا  هه  صت  و  ئونيوضرسام 
بضن و  وروبهده  موو ری پضکهاتنی ژيان و ههخۆشکهڕضگارمان پضك 
می رهه نيا بهته  ئضمه  رکام لههه  نگهره بن.    م دنيايهرجۆکانيتری ئهپه
 وه زنهی مههقينته  ك لهيهك زنجيره وه   ين که وتانه׽کهههبه  و رووداوه ئه

  .  راونند د يوه په یوه کهيهوڕۆ بهتا ئه

يی  ك خانهبی باکتضری تهده ئضستا  ر لهساڵ به  د سص ملياری  نيزيکه   
زينده کهيه  که  ئهوه م  زه وکاتی سهری  هاتبنهر  بوون،  ئهسه  وی  و  ر 

وه   که  بۆچوونه زيادکردنی  خۆيانچهبۆ  ئه  و  ی  و  وه بۆ  "ژضن"  ی 
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لضك نيزيك  وه،  ی داهاتوو بگوضزنهچهکانی خۆيان بۆ وه ندييهتمهتايبه
׽س و  و هه ر ئهسهناتوانين ناوی سضکس لهدا  م قۆناغهلهپم  . بهوه ببنه
  نيا پردضکی پلاسمايی بووه ته  شن نيزيکييهو چهئهيان دابنضين.  وتهکه 

دا هيچ  و ناوه ونيان لهنضر مص بو  .کانيانبۆ ئا׽وگۆر و راگرتنی "ژضن"ه 
  .  گضڕاوه رۆ׽ضکی نه

يکی بۆ ژيان  هره ين: سضکس چ بهبکه و پرسياره توانين ئهدا ده لضره    
ئهبووه  شته؟  درضژه   که  روونه  و  وه سضکس  ژيانی  ی  چهپضدانی 

تهوه بوونه ده ران  بهزمين  نيزيکيیکات.  تضکه  هۆی  دوو   پويیو 
ڵ خۆی گه تدا لههايهنه  له  کی نوێ پضك دێ کهيهچهوه   ی جياواز،"ژضن"

فره   گهشهسهندن بهچهو  دضنضت.    شنيی  لهچهفره دياری  ناو شنی 
کهيهچهوه  پضکدضنص  بۆ  بارودۆخضکی  گونجاوتر    کدا  و  باشتر  بتوانص 

  وهدا ئهرضك بخات. خا׽ی لاواز لضره و سروشت    ڵ ژينگهگهخۆی له
ئهده  هه گهبوو،  چر  هه ه موو  کهشنضك  و  وه ׽س  يهوتيان  بايهك  و   ك 

،  هاتبايهشنيی پضکنهچهکيتر فره يهواته و به بايهنضواندا نه جياوازيان له
سههه  لهرجهمووشيان  ئاستهرابهبه  م  دا  سروشت  ده ر  بهم  و    بوون 
کاره خۆشييهنه ياخود  لهك  ده ساتضك  بهناو  بهچوون.  هۆيهپم  ی و 

  وتی جياواز له׽س و کهران ههوه بوونه  رکام لهو هه  يهشنی ههچهفره 
ژيان و   به  درضژه   ن، توانيويانهده خۆيان نيشان ده   ر سروشت لهرابهبه
  . نمومکين بکه گهشهسهندنتدا هايهنه له

ئهره سه    بهنضره   ويکهڕای  ده   کان شانازيی  ن،  کهنضربوونی خۆيان 
په  بص بزانن کهده  ئهرده سه  ران لهوه ساندنی بوونهره بۆ  ی  ׽ييهوه می 

سروشتدا    ، نضر لهوانهپضچه  . بهبووه وان نهك بهژيان، هيچ پضويستييه
تيی  بص يارمه   ايی و بهنيته  به   ، چونکهخۆريی بووه نيا رۆ׽ی مفتهته

  مندا׽ی لص ببص.   ياخود مص ناتوانص خۆی زياد بکات
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 ندنی ژيان سههگهشچارلز داروين و تضئۆريی 
  

     

    چارلز داروين                 ئالفرضد رووسل والاچه     

سهنيزيکه    پهی  و  بهد  ساڵ  له نجا  ئينگليزی    ر  زانای  دوو  ئضستا 
) ١٩١٣-١٨٢٣" (Alfred Russel Wallace"   ئالفرضد رووسل والاچه
 " داروين  چارلز  (Charles Darwinو  بص   به)  ١٨٨٢-١٨٠٩" 

لهيوه په ئاگاداربوون  ياخود  يه  نديی  ندنی  سههگهشکتر،  کاری 
چۆنيه  کانشنهچه تئيۆريی  پضکهاتنی  ی  پرۆسهتيی  ياخود 

  ڕه و باوه ر ئهسهر دووك زانا لههه.  رضك و پضك کردرانيان  وه بوونه
که  لههيچ  بوون  بوونههاوچه   کانیهجووت  کام  و  گيا  ران  وه شنی 

ناچن و جياوازييانداوسهسه لضک  يهگهله  د  ها روه هه   .يههه  کترداڵ 
لههه  کام  تايبهنهشچه  ر  لاوازيی  و  هيز  توانايی،  بهکان  خۆيان   ت 
وضنهيههه  بۆ  له"بر به"موو  هه  .  وه   ضك  يهراودا  نين.  ك  چالاك  ك 
قه" رازبه" که ׽هضکی  به  و  براکه  ناتوانی  که گورجيی  له  ی  و زۆر 

خۆراکی مام شضر.    بضته، زۆر زووتر ده وه و رابکابجوو׽ضتهچالاكتره،  
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ج مابهبچووکترين  ئاژه ياوازی  دوو  ده ين  بڕيارده ڵ  بۆ  توانن  بن  ر 
و    لهياخود    وه مانه بده   تدا هايهنه  لهناوچوونيان  کهبڕيار  کاميان   ن 

ی  چهوه   راگوضزیيان  که  "ژضن"ه   بص که ويان ههبتوانن ياخود شانسی ئه
  .  نکهداهاتوو ب

ی  چهوه کان  نيا چالاك و باشترينه: ته  که  يهو مانايهندن بهسههگهش   
نيا  ته  که   نييه  و مانايهبه  وه پم ئه. بهنکهداهاتووی خۆيان گارانتی ده 

ن  رانهوه و بوونهئهست  بهمه׽کوو  بن، بهکان رزگار ده هضز و چالاکهبه
لهيهشضوه   به  که  باشتر  خۆيان  گشتيی  ژينگه گهکی  بارودۆخی   ڵ 
تانيا    "گورج بوون"و    "چالاك"نديی  تمه دا دوو تايبهو ناوه ادضنن. لهڕ

 .  داکانيتری ژيان ناو فاکتۆره  له ندوو فاکتۆر

ههئه    لهيه׽بژارده و  سروشت  بوونه  ی  ده وه نضوان  يکات،  راندا 
خۆی  ی  وزه   به  ين، کهير بکهك موتۆرضکی سروشتی سهتوانين وه ده 
ده ڕوه  ئهره سهخات.  ضيان  ئاگادارييان    ويکهڕای  داروين  و  والاچه 
به  به  ،بووه ر "ژضن" نهسهله ئهيه׽گهبص ناسينی  يان  و بۆچوونهك بۆ 

. نپکهست پص  کان ههشنهنيا جياوازيی و گۆڕانکاريی چهته  توانيويانه
ر سهڕ لهو کات باوه تا ئه  زن بوو چونکه يان شۆڕشضكی مه کهئضئۆرييه

  وه ڵ رۆژه وه هه  ران لهوه بوونهکانی  نگه ڕه مه هه  شنهچه  بوو که  وه ئه
کيان ی هيچ گۆڕانکارييهوه بص ئه  ر بوون بهن، هههه  ی کهو شضوه به
، خودا  کاندا هاتووه ئايينييه  کتضبه  ك لهر وه ياخود هه.  ردا هاتبصسهبه
.  دروست کردووه   ك ڕۆژدايه  له  رانیوه موو بوونهو هه  لضرەوارو    گيا
کی يهشضوه   ری بهورو بهو ده   جيهان  ش بوون کهه ەڕو باور ئهسهله
  ! زراندووه خودا دايمه که و کاتضکی زۆر نييه گۆڕه نه

و  ، ئهوه والاچه و داروين تضئۆری خۆيان بٿو کردۆته  وه و کاتهله   
پوچهئايينيه  ه ڕباوه  ئيتر  کراوه ش  لهوه تهڵ  هۆی بهدا  ڕاستي   . 

  تر لهکاتضکی زۆر پضش ران،  وه بوونه  له  جضماوه ی فوسيلی بهوه دۆزينه
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 ور ئه کانی سهره وه وی و بوونهزه   که   ندرێلمضسهوالاچه و داروين ده 
 ره په  ردا دضت وسهگۆڕانکارييان به  مليۆنان سا׽ه  شانموو کاکه و هه 

  ستضنن.  ده 

بوونهسههگهشتضئۆری      ئهوه ندنی  ده وه ران  پص  موو  هه  : ׽صمان 
ده شنهچه ژيان  ده کانی  هاوچه بص  مضژووی سپضکضکی  بووبص و  شنيان 

پضی    به  که "  بۆ شک׾ی ساکاری "خانه  وه ڕضتهگهموويان ده کهاتنی ههضپ
  .  يان ساندووه ره په  برايیسه زۆر بهکات و 

ش ئه    لههتو  له  وه ׽هوه هه  ی  والاچهرده سه  و  دارويندا    می  نيا  تهو 
  کان که ئايينيه  له  و جگه  وەرگهڕاوەاست  ڕ   وڕۆ به، ئهه تضئۆری بوو

به بۆچوونهدژ  هه  استييهڕو  ئهن،  و  و  بۆ  زانايان  زۆربهی موو 
ی زۆربه  زانين کهوڕۆ ده ها ئهروه . ههوونهڕ׽گا  شدارانيتری کۆمه به

تيی زگوزا مايل، چۆنيهك شکڵ و شهران وه وه کانی بوونهندييهتمهتايبه
خۆ ههتضرکردن    خۆ  کان،هشنچه   زيادکردنی  و   نیمه ته  هاروه و 

ها وه رهه .  نکرضدياری ده  وه انهيکهه "ژضن" نلايه نديی و ... لهمامناوه 
شن  موو چه و ههئه  ژيانیبۆ    رپرسنو به  کیره ی سه׽گهکان به"ژضن"ه 
توانين ناو  ده   رانوه بوونه  شن لهندين چهچه  داڕاستي  له.  رانهوه بوونه

ناو چوون و هيچ   وڕۆ، لهتا ئه    تای پضکهاتنی ژيانره سه  له   رين کهبه
لهئاسه به  وارضکيان  ر وان هه ندضکيش لهو هه  هضشتووه جص نهخۆيان 

شنی نوضيان  هۆی گۆڕانکاريی چهو بڕضکيشيان به  وه ك پضشوو ماونهوه 
بهپضکهضناوه  تضئۆريی    .  ههسههگهشپضی  بوونهندن،  ر  رانی سهوه موو 

ههئه يه گهله  رده م  پهڵ  ههيوه كتر  هه  يهندييان  مضژووی  موويان  و 
يه  وه ڕضتهگهده  سهبۆ  چۆ رچاوه ك  و  نيه.  ژيانيان  يان  گهشهسهندن تيی 
بههه  بههه  نگاو  و  يه  نگاو  کاتضکی  لهدرضژايی  جياواز  زۆر    کجار 
ی لضی ژياون، يهو ناوچه پضی بارودۆخ و ئه  وان بهرکام لهو هه   کتريه
  .  وه تهخۆيان دۆزيوه ت بهضگای تايبهڕ
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وه هه    ده ر  ڕەوتی   "ژضن" زانين  ك  و  کات  پضی    هوە ندنسههگهش  به 
بهبه گۆڕانکاريی  ياخود  موتاسيۆن  بۆ  ئهسهرپرسن  ندامانی ر 

دضننران وه بوونه گرنگهدا  زۆر  ئه  بزانين  .  گۆڕانکارييهئايا  بۆ    و 
ری  ره زه   و به  يههره ياخود بص به  بصی ده و سوود  هره به  کهره وه بوونه

  له کهره وه و بارودۆخی ژيانی بوونه ژينگه هۆی بهنيا ته . بصواو ده ته
رضيی  رضيی يا نهبۆی ئه  کهموتاتسيۆنه  درێ که بڕيار ده   ژيانيدا  یناوچه

بهيه ده .  بۆچی  بوونهپم  بهوه بص  موتاسيۆنيان  چ  سهران  دابص؟  ر 
  هۆی ياريکردنی  نيا بهتاسيۆن ته؟ مويههه  گهشهسهندن کی بۆ  مانايه

ی "ژضن"ی دايك و باب بۆ منداڵ  وه گواستنه  وتی سروشت و له׽کههه به
که دێ  "ژضن"׽ههه   به  پضك  بهده   يشی  شضوه ناسرێ.  سروشت    يهو 

کان. شنههۆی کاميلتربوونی چه  شنی نوێ پضك بضنص يا ببضتههچتوانی  ده 
  پضی بارودۆخی ژينگه  کان بهگۆڕانکارييهکرێ  ده   وانهپضچه  به  دياره 

׽کوو بص، بهنه  کهره وه کی بۆ بوونهيههره نيا بص سوود بص وهيچ بهتهنه
يارييهته  شیريره زه   به موتاسيۆن  بص.  سروشتييهواو   که   کی 

لض׾هکهکۆتاييه و  ناديار  بهی  که  له  رانهوه خته.  ی  سهره سروشتدا 
پضش    دايه  انتوانايي  له  که   يهی کيميايی بوونيان ههه ك ماکر وه چاککه 

و  هۆی دۆزينی ئه  . بهوه نهبکه  ياخود چاکی  نکان بگرموتاسيۆنه  به
بهنيزيکه  له  که  انهييکيميا  ماکه  ساڵ  بيست  لهی  ستی  ده   ئضستاوه   ر 

  به  که  وه توکنيکی ژضن" پضکهاهناوی "ت  ، زانستضکی نويی بهپضکردووه 
  .وه کرضتهڵ ده کانی پص پووچهموتاسيۆنی "ژضن"ه   ،و ماکانهتی ئهيارمه

 توانن له، ده خۆشيی ميراتيیرپرسن بۆ نهی بهو "ژضن"انهئه :بۆ وضنه
  .  وه ڵ بکرضنهی داهاتوودا پووچهچهوه 

پرۆسهسهگهشه    بيۆلۆژيکی  زۆر  يهندنی  سا׽يانی    که   ئا׽ۆزە کی 
هۆی پضکهاتنی موتاسيۆن  بهو    ستی پضکردووه وی ده ر زه سهله  درضژه 

  و يارييه. لهبصده شی  ر درضژه و ههدضنص  راندا  وه ر بوونهسهبهگۆڕان  
 نضوان موتاسيۆنی ژضنضتيکی و بارودۆخی   له  كندييهيوه دا پهسروشتييه
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نگ  ره مه کجار هه شنضکی يههۆی پضکهاتنی چه  بضتهده   کهپضك دێ    ژينگه
له نوێ  وشهشنهچه  و  داروين  ئهيهکانيتر.  بۆ  نوضی  پرۆسهکی    يهو 

  ی سروشتی.  ׽بژارده " يا ههSelektionناوی سضلضکسيۆن"  به داناوه 
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 وهبۆ زيندوو مانه  ،کردنڕو شه کانیرهربهك بهژيان وه
  

کی باشيان بۆ خۆهاوتاکردن و ی ستراتضژييهرانهوه و بوونهنيا ئهته   
و   وه ׽بژاردبوو، شانسی زيندوومانهدا ههژينگه  گونجاندنی ژيانيان له

وه  داهاتووی  ژيانی  ده چهگارانتيکردنی  گونجاو  ههکانيان  ر کرد. 
بي وه بوونه له  توانيبايهرضك  بتوانص   داژينگه  ڵگهخۆی  و  بخات  رضك 
ی داهاتووی چهوه ضينص،  بگه  زاوزێنی گونجاو بۆ  مهته   کانی بهمندا׽ه

ده  مانه روه ههپاراست.  خۆی  بۆ  وه   وه ها  پاراستنی  داهاتوو،  چهو  ی 
بهنيا ده تهنه له کانی و کضبهره ربهبوو  کانی خۆی شنهڵ هاوچه گه رکص 

خۆی نيشان  کانيتريش خۆڕاگريی لهشنهچهر  رابهبه  ׽کوو لهبکات، به
  دا.  و׽يان ده يان ههوه شن بۆ مانهمان چههه وانيش بهئه بدات که

له  به  گهشهسهندن  وتوويیپضشکه    خۆی  مابه   ناچاريی  ين  ياريی 
وامی  رده ها ئا׽وگۆڕی بهروه ׽بژاردن" دا و هه"گۆڕانکاريی" و "هه

ندضکی  وه ره   گهشهسهندنوابوو    . کهوه ديتهدا ده کانی ژينگهپضداويستييه
و مه   له  که   گۆڕه نه ئهکات  لهته  گهشهسهندنر  گهکاندا پضك دێ.   نيا 

پضکبهاتبايه تايبهکاتدا  زيندوه ندييهتمه،  ده کانی  ئا׽وگۆڕ  پص  و ری  کرا 
ئه  یوه ه ر پمده وه  ههپضکهاتنی  چه و    بوو. ده   نه  ره وه بوونه  شنهموو 
  گهشهسهندن بۆ    ندازه مان ئه هه  کاندا بهر مه سهرداگرتن بهسهستبهده 

ههگرنگايه کۆمهبهبوو.  تيی  پضکهاتنی  هههۆی  لهڕه مه ׽گای   نگ 
وه ناوچه تايبهچهکان،  بهی  هه   که ناوچه  ت  بوونهروه و  به وه ها   ر 
تايبهتمهتايبه پضکهاتن.  جياواز  بهتمهنديی  هنديی  ر ه رچاوی 

چۆنيهوه بوونه خوورضك  لهتيی  ژينگهگهگرتنی  بهدايهڵ  شضوه .    يه و 
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شنی  ، چهه وهژينگ  به  ستراوه به پضی کات و  کان بهشنهچه  رکام لههه 
  نوضيان پضکهضنا.  

له    ی  کان" پرۆسهشنهيدا "پضکهاتنی چهکه نشووره مه   کتضبه  داروين 
  ش کرد:کيدا دابهره ر پضنج خا׽ی سهسهرانی بهوه ندنی بوونهسهشهگه 

 ستضنن. ده  ه وام پهرده پضی کات، به  ران بهوه بوونه .١
موويان مضژوويان ر ههران ههوه بوونهکانی  جياوازه   شنهچه .٢

 ش.کی هاوبهيهبۆ پرۆسه  وه رضتهگهده 
لهنگهڕه مه هه  شنهچه .٣ چهماوه   کان  سا׽دا ی  مليۆن  ندين 

 پضکهاتوون.
هۆی ׽کوو به، بهپڕضکدا پضک نايه  کان لهشنهی چهگهشهسهندن .٤

 . ره، پضك دێبه ره به واته دريجیگۆڕانکاريی ته
رکضی کضبه  به  وه تهستراوه به  گهشهسهندنری  ڕضخهی وه موتوڕ .٥

بوونه چهوه نيوان  لهران،  ژيانيان  تيی و چۆنيه  ژينگه  شنی 
 وه هۆی زيندوومانه  بضتهده   رکضيهو کضبهخورد و خۆراكيان. ئه

تدا هايهنه  ران و لهوه ژيانی جۆراوجۆری بوونه  به  و درضژه 
 ی سروشتيی.  ׽بژارده هه 

و  کهکتضبه  یوه بٿوبوونهدوای    ده ندين سهچه    زانايان  داروين،  ی 
  لمضنن. لهسهده   و تضئۆرييهراستبوونی ئه  ره به  ره به  ،زانستياساکانی  

وضده  ههڕاستيدا  تهشنهموو چه چص  ژيان  لهکانی  کۆنی  چه  نيا  شنضکی 
پضکهاتبن.   ژيان  کۆلکهژيان  لهپهيتا  په  وه ره سه  ۆلایبی    يتا 
ستاون  يی راوه ك خانه، تهو مضژووه تی ئهه ڕبنه  . لهگۆرانکاريی دايه

چههه  که  ئاژه موو  و  گياو  و  گژ  لهشن  به׽ضك  پضکهاتوون.   وان 
ده کۆلکه  له  وه وردبوونه بۆمان  ژيان،  کهکهرده ی  موو  هه  وێ 

ئهيهکتردا ههڵ يهگهتيان لهران خزمايهوه بوونه ناسان  ر.  کی فوسيل 
دۆزينهبهده ره  و  چۆنيهوه نديکردن  شهی  و  شکڵ  مايلی تيی 
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فوسيلضکيان    ١٨٦١فوسيلناسان و پسپۆران سا׽ی    . بۆ وضنهرانهوه بوونه
  ندهبا׽ه  يتری لهکهو نيوه   خزۆکه  کانی لهقانهس ی ئضنيوه   که  وه دۆزييه

  .  پضکهاتبوو

 

لهئه    مرۆڤضکی شياو شك  ناکات.   گهشهسهندنتضئۆريی    ورۆ هيچ 
ك  ر وه هه ׽کوو  ، بهوه تهماوه ی تضئۆريی نهشضوه ئيتر به  و بۆچوونهئه

ويش  ئهوه،  خولضتهوری رۆژدا ده ده وی بهزه   زانين کهچۆن سوور ده 
سروشتييهکيهڕاستي تهزانستی  .  ی  بهبيۆلۆژی  بوونی  نيا  هۆی 

وڕۆ بۆ زانايان لضڵ و نا ی ئهوه کات. ئهيدا ده مانا په  وه هگهشهسهندن
  پتوونی.   به کهنده وه ك ره نه ،يهکهنده وه نديی ره تمهنيا تايبه، تهفافهشه
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 ویر زهکانی سهرهوهبوونه کۆنترين
  

بوونهکهيه    سهروه مين  زه ی  وه هه  ویر  ئهر  تا  زانست  ك  وڕۆ 
کی زۆر بچووك  يهخانهك  ته،  کی ساکار بووه ييهك خانهلمضنی، تهيسهده 
و ئه  . دياره بينرا ده نهی ميراتيی  يدا بوخچهکهناوکی خانه  هضشتا له  که 
׽کوو هاوکات  ، بهنووبوی نهکی زه يهناوچه  ت بهتايبه  يانهيك خانهته
زه نگهڕه مههه  ناوچه  له بهکانی  هاوچه تمهتايبه  وی  شن  نديی 

  . وونپضکهات

له  له  ند چه    ته  یبناغه  ن کهو بۆچوونهر ئهسهزانايان  لهژيان    نيا 
سهخانه سلولی  ناوکی  بص  نهره ی  پضك  به  هاتووه تايی  لهو   ׽کوو 
تهکۆمه  خانه׽ضك  ساکار  ك    وه ه "ژضن" باری    له  کهپضکهاتوون  ی 

بووه  ئهجياوازييان  سلوله.  ناوکانه  تاييهره سه  و  دوو    رسهبه  بص 
ناوك   بص  دابهگرووپی  "باکتری"ه دا  کراون:  و Bakteriکان( ش   (

  ). Archaeenن" ه کان(ض"ئارشا 

             

  ن                                       باکتری  ضئارشا

کی چن و جياوازييهکتر ده يه  زۆر له  و دوو گرووپهدا ئهڕاستي   له   
لهکه  يهگهميان  ههڵ  لهيهکدا  بيوکيميايهروانگه  .  کان  ئارشضنه    وه ی 

  کان. تا باکتريهکان نزيکترن هه׽هگيا و گژی ساکار و ئاژه  زياتر له



 ٩٢                              ری ژيان ی پضکهضنهدوای ماکهڕان بهگه
 

اوی "ئارشص باکتری"  پضشتر مرۆڤ ن  که  بص ناوکانه  سلوله  و دووله   
ی ناوكدار پضکهاتن. کۆنترين فۆسيلی  ئا׽ۆزر دانابوون، سلولی  سهله

ر سهئضستا. زانايان له  ر لهمليارد ساڵ به  ٣،٥بۆ     وه ڕضتهگهده   دۆزراوه 
)دا  C(ی  پله  ١٠٠رمای  گه  لهبص  ده   رانهوه و بوونهئه  ن کهو بۆچوونهئه
ها زانايانی ئوسرتراليايی جص  روه ههبن.  رياکان ژياژضر ئاوی زه   له

شوضنه و  ئهپص  تهواری  خانهو  لهييانهك  کاندا  ئاگرفشانه  ناوچه  يان 
 وڕۆش لهت ئهنانهته  ييانهك خانهشن تهو چهئهکانی  وه نه.  وه تهدۆزيوه 

زه ئيشکانييه  هناوچ و  کانی  جضگايانهئهوی  وا  و  کان  قوڕنهی 
ماکه لضکده  ياخود  ماگما  و  پهخشضن  ئاگرفشان  پهی    دضنه  يانلض يتا  يتا 

ده ده  ژيان  ئهکهرێ،  وه ن.  به  ٣،٥ك  وڕۆش  لهمليارد ساڵ  ئضستا    ر 
ره دووکهناو  له ئه  کهژين  ده   دا ش ׽ی  ژيانی  بۆ  بارودۆخ  و باشترين 

ڕوو  وی و رووبهه رفرتاندنی ماگمای ژضرزهۆی ده به  و   يهرانهوه بوونه
 رياکانر زه ی سانتيگرادی سهپله  ٢ڵ ئاوی ساردی  گهيان لهوه بوونه

  ضك دێ.  پ

رمدا بارودۆخضکی ئاوا گه  له  که رياکان  ژضر ئاوی زه کانی  هباکتري   
ده   به  درضژه  بهده ژيان  راسته׽گهن،  بارودۆخی قينهی  بۆ  ژيانن  ی 

ئهگه  سهرمی  زه وکاتی  دوور  ره کهوی.  باشترين  ׽ی  گووگرد  و  ش 
بۆ    و باکتريانهشن لهچه  ٧٠ی  وڕۆ نيزيکه. تا ئهوان بووه خۆراکيی ئه

  مرۆڤ ناسراون.  

چهئه    بوونهو  له  کۆنانه  ره وه شن  ژيان  زۆر   توانايی  بارودۆخی 
  به.  هراوييهبۆ مرۆڤ  ژه   که   يههه  وييانر زه کانی سهناوچه  دژواری

ناوچه ئه  پضی  له  ويکه و  ههوروبهده   ئوکسيژضن  نا،  ريان  ياخود  بص 
پضکدضنن.  ئه بۆندار  گوگردی  ئاوی  يا  گووگرد   جضی  سيدی 

بوونهئه   که   رسووڕمانهسه ژه ده   رانهوه و  بضننتوانن  ئاسن  به  .  نگ 
ئهوه دۆزينه چهی  باکتريانهو  بهده   شن  پضکهاتنی    بضت  ׽گهتوانص  بۆ 
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هه ئه  له  ׽ييهوه ژيانی  دژواری  زه بارودۆخضکی  زانستی وکاتی  وی. 
توانيويهئه ئهيوه په  وڕۆ  نضوان  کيميايی  بوونهنديی  ڵ گهله  رانهوه و 

ئه کۆرپه مرۆڤی  بسلمضنص.  ی  وضنهوڕۆ  مرۆڤدا    له  بۆ  پرۆتئينی 
و  Cu"نيکل"،  Niواری  ئاسه دۆزيوه Zn"مس"  يان  و  ئه.  وه ته"روح" 

  کاندا بينراون.  ری ژيانی باکترييهورو بهده  له  فليزانه کاه ما

 ر له ی دوو مليارد ساڵ بهنيزيکه  وه هناوکی کاميل  يی بهك خانهته   
دوور و درضژه،    و کاتهپضی ئه  وی ژيان. بهکهر سهسه  تهئضستا هاتوونه

گورجی    هوی ب رچی ژيان دوای پضکهاتنی زه گه ئه  زانص کهمرۆڤ ده 
ماوه به  پضکهاتووه  خاياندووه يهپم  زۆری  خانهته  تا  کی  بص ك  ی 

به  ٣،٥ی  ناوك(نيزيکه ساڵ  لهمليارد  په  ئضستا)    ر  ناوکدار    ره بۆ 
خانهته  له  گهشهسهندنها  روه ههبستضنص.   ناوکداره ك  بۆ    وه يی 

چهوه بوونه خانهری  سا׽يتری    ١،٤ی  نيزيکه  ناوکدار  يیند  مليارد 
بووه  ئهپضويست  مانايهبه  وه .  ئاژه وه بوونه  که  يهو  و  ئا׽ۆز  ׽ی  ری 

  ی دار پك گهشک׾يان وه   که   Ediacaraك ئضدياکرا  يی وه ندين خانهچه
  ئضستا پضکهاتوون.  ر لهمليۆن ساڵ به ٦٠٠، بووه 

 

 Ediacara   ئضدياکرا
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  وه هگهشهسهندنی  وت و پرۆسهره   له  که   يهوه رسووڕمان ئهجضی سه   
کان و تا ماسييه  وه ׽ی بص ئضسقانهئاژه   کان لهره وه پضی کات، بوونه  به
... ئا׽ۆزتر و ئا׽ۆزتر ׽ی شيرده کان و ... ئاژه ها با׽داره روه هه  ر و 

  ان و ئارشاضنهکپم باکتريهشنی نوييان لص پضکهاتوون، بهبوون و چه
نددی خۆيان  تمهتايبهوڕۆ  وام تا ئهرده کی زۆر قايم و بهيهشضوه   کان به 

  .  چووه ناو نهيان لهچهن و وه کهژيان ده و  راگرتووه 

چهگهشهسهندن مضژووی    له    زۆر  ئاژه دا  لهشن  ئا׽ۆزتر    ׽ی  
بهباکترييه دواتر  و  پضکهاتوون  تايبهکان  با تمههۆی  و  رودۆخی نديی 

ژينگه  ژيان لهچهوه   و  بهناو چووه   يان  باکترييه.  لهپم  رۆژی   کان 
دژوارترين بارودۆخدا    و له  وه وام ماونهرده به  وه ׽ی پضکهاتنيانهوه هه 

ر ׽ضکی سه شنی نوێ پضکدضنن. هيچ ئاژه ن و چه کهوڕۆش ژيان ده تا ئه
  وتوو بن و خۆيان لهرکه هئاوا س  يانتوانيوه کان نهك باکتريهوی وه زه 

ناوچهزۆربه که ی  بٿو  تهوه نهکاندا  وه نانه.  مرۆڤ  تهت  نيا  ك 
پضك    یرانيتر و ژينگه وه موو بوونه ترسيی بۆ ههمه  رضك کهوه بوونه
 که   يهڕاستي و  جيا له،  نگ کردووه ران تهوه زينده   و جضگای به  هضناوه 
 رانيتر زۆر گرنگن(له وه و بوونه  ضمهکان بۆ ژيانی ئی باکترييهزۆربه
تی دنيا  شيمه ی حهژماره  ی مرۆڤ زياتر لهئضمه رکام لهشی ههناو له

وان ׽يان ياخود دژ بهگهن)، نازانص چلۆن بتوانص لهکهباکتری ژيان ده 
کههه  و  بوونه׽س  بکات.  کهوه وت  سه  له  رضك  می  رده بارودۆخی 

زه  پضکهاتبصپضکهاتنی  ئه  وی  توانيبضتی  ڕ تضپه  مه ستهئه  مهرده و سهو 
ژيان    به  وڕۆ درضژه توانص ئهساکاری ده   زۆر به  وه د׽نياييه  بکات، به

  بدات.  

لهر وه هه    پضنج  واتهشه  ك گوتمان  مليار ساڵ، ژيان    ٣  شی کات 
زه سهله بهر  تهشضوه   وی  خانهی  لهوه تهماوه يی  ك  ماوه .  و   و  دوور 

ئه  ستاوه وه رانه  گهشهسهندن دا    درضژه  بهگهو  زۆر  گورجی   رچی 
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نه بهبووه چالاك  به،  کات بۆته  پم  ته  پضی  پضکهاتنی  و   ك خانههۆی 
  ی ئا׽ۆزيتر.  روه ها بوونهروه ی ناوکدار و ههندخانهچه
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  ساندنی ژيان رهو په وهشانهگه
  

ته  ٣درضژايی    به    ساڵ  لهكخانهتهری  وه بوونهنيا  مليارد  ر سهيی 
يی ند خانهچه  دواتر کهرسووڕمانه،  سهوی ژيانيان کردووه. جضی  زه 

زۆربه له  پضکهاتن،   خۆيان  زه سهگورجيی  بٿو  ر  .  وه کرده ويی 
ئضستا    ر لهمليۆن ساڵ به  ٦٠٠ی  کان نيزيکهييهندخانهی چهگهشهسهندن

  هاتنه کان  کۆراله  ياك کوال  ری ئاسايی وه وه ستيپضکردووه و بوونهده 
زه سه گۆی  لهته  که  ویر  خانه  نيا  ته  دوو  تا  نانهپضکهاتبوون.  ت 
ئهئه چه وڕۆش  جياواز    به  شنانهو  شک׾ی  و  خۆيان  چهوه فۆرم  ی 

  ن.  کهو ژيان ده  راگرتووه 

       

  کان کوال يا کۆراله

له  ورده   ورده     نوێ  که ر زه سهژيانضكی  پضکهات  کات   به  وی  پضی 
ئا׽ۆزتر ده  ئضستا شۆڕشضکی   ر لهمليۆن ساڵ به  ٥٣٠.  بۆوه ئا׽ۆز و 

له هاوکات  ژيان  سهگهنوضی  "رده ڵ  کامبرين  "  Cambrianمی 
کهده  تهوه   ستيپضکرد  مهوه قينهك  ناسراوه ی  ژيان  کاتهله.  زنی  وه و 

  .  نراوه  پضوه   وه و پضشهره بههضزی   پا׽ضکی زۆر به  گهشهسهندن
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شضوه هه  بهسروشت  چص  وضده   ولاوه به  لضره     خهيهموو  ريکی ك 
نگاندن  ׽سههه   دا بهمليۆن سا׽  ٥  واته  م کی کهيهماوه   له.  بص  تاقيکاريی

ئهگه له کاته ڵ  پضشووزۆره   و  خاياندبووچه  که   ی  سا׽ی  مليارد  ،  ند 
نيا  و کات تهران پضکهاتن. ژيان تا ئهوه بوونه  له  ی نوێشنندين چهچه
  بوو. کاندا بوونيان ههناو ئاوه  له

سهگورجيه  به    بوونهرسووڕهضنهکی  کهوه ر  نوێ  يان زۆربه  ری 
و نيا ئهتهپم نهبه، پضكهاتن.  وه تهماونهی فوسيل  شضوه   نيا بهوڕۆ تهئه

׽کوو  ر بوون، بهرسووڕهضنههاتن سهپڕضکدا پضکده   ی لهرانهوه بوونه
کهيهڕاستي و  ئه سه  ی  کامبرين  رده دوای  کانی کييهره سه  ماکه می 

وه  ژيان  مانهپضکهاتنی  خۆيان  له   تری يماکه هيچ  ئيتر  و    وه ك    ژيان 
سروشتهلايه نه  وه ن  سهکرادروست  جضی  مرۆڤ  رسووڕمانه،  . بۆ 

  پم به هاتن بهپضکده   وه کانهسروشتيه  مان ماکه هه  رانی نوێ بهوه بوونه
ڵ گههاوکات له  که  .  روونهوه مايلی جياوازه نديی و شکڵ و شهتمهتايبه
تهرده سه ژيانی  وه قينهمی  ماکه ی  لهکامبرين  جيا  تر   ماکه   ی 
ههران  وه ونهبوپضکهاتنی    بۆ  کانکييهره سه فوسيلی  بوونيان  بوو. 

ی ماکه   له  لمضنن کهيسهمی کامبرين ده رده رانی سهوه ی بوونهدۆزراوه 
له ده کييهره سه  ماکه  جيا  مرۆڤ  پضکهاتوون.  ژيان  ئهکانی  و  بص 
  وه ن سروشتهلايه  له  چاو لضبکا که  ك گرووپی تاقانهوه   رانهوه بوونه

 که   رانهوه و بوونهناو چوون. ئهيان لهچهجی وه گور  پضکهاتوون و به
زه سهله  يانچهوه ئيتر   نهر  شهماوه وی  و  شکڵ  تايبه،  ت  مايلضکی 

  .  بووه خۆيان ههبه

وی  ر زه سهله  رضکی بچووك کهوه " بوونهMarrella مارضلا "  بۆ وضنه  
  .  ڕضدا ڕۆيشتووه کاندا بهژضر ئاوه 
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  مارضلا

بوونه    تاقانهوه ياخود  "وه   رضکی  يۆهۆيا  کهYohoiaك  م  که يه  له  " 
  وه ندييهتمه ی تايبهروانگه  پم لهرچاو، بهبه  نيگاهدا زۆر ئاسايی دضته

  . وه که يهستهه ناو د  وڕۆيی ناخرضنهرانی ئهوه بوونه ڵ هيچکام لهگه له

  

  يۆهۆيا

  ماندوو کرد که  وه رانهوه و بوونهنيا خۆی بهپڕضکدا سروشت ته  له   
و  کييهره سه  ماکه  له قايم  بارودۆخضکی  و  پضکهاتبوون  ژيان  کانی 

درضژه  بۆ  ههباشتريان  ژيان  ماکه پضدانی  ئيتر  بوو.  ژيان  نوضی  ی 
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زتر  رانی نوێ، کاميلتر و ئا׽ۆوه نيا بوونهپضی کات ته  هاتن و بهپضکنه
لضره وه بوونهده  تهرده سه  ولاوه به  .  بهوه قينهمی  کامبرين  له يه  ی   ك 

  ناسرێ.  رانی ئا׽ۆز ده وه ی بوونهگهشهسهندنکانی پضکهاتن و نهضنييه
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 می کامبرين ردهسه پضهاتنیکۆتايی  
  

  

واو زوو تهڕاست زۆر  ی ناوه ده ی "کامبرين"ی سهکههزضڕين  کاته   
يهبوو کاتص  بوونهکه.  کهوه مين  و  تيژ  ددانی  شه  ׽پهران   یويلکهو 
بهبه و  پضکهات  تضدا  له  ربوونههضزيان  و  يهخواردن  ، کترناوبردنی 

به له .  ش هضنازضڕينه  مهرده و سهکۆتاييان  ڵ ددانی تيژ و گه هاوکات 
پارضزگاربه  یويلکهشه بۆ  لهنبهههله   يیهضز،  دوژمنان،  مضك  تاقه   ر 

پضکهاتن.    و قايم   ودڕوودار و قابغی پتهستووری  ردا پضستی ئهوه بوونه
راندا  وه نضوان بوونه  می کامبرين لهرده کۆتايی سه  ی لهو کوشتاره ئه
ر  سههو کات لتا ئه  که  رکص بووبصزنترين کضبهمه  نگه، ره ه چووڕضوه به
کيی  ره ی فۆڕمی سهزۆربه    ويکههۆی ئهو بووه   وی رووی داوه زه 

ا  ژيان د  يان بهمضك درضژه . بۆچی تاقهبچنناو  و له  بکرێژيان توونا  
ر سهزانايان له  بڕضك له.  شی روون نييهبا  ناوچوون، بهوانيتر لهو ئه
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وت" رۆ׽ضکی گرنگی ׽کههه  سروشتدا فاکتۆری "به  ن لهڕه و باوه ئه
  . ران گضڕاوه بهناوچوونی گيانلهو له وه بۆ مانه

کان  کان و باشتره هضزه سروشتدا به  : "له׽ص ده   تيئۆری چارلز داروين   
بوو  ده   و تيئۆرييهپضی ئه  به" ،  چنناوده کان لهوه و کز و بضهضزه مضننهده 

کان  ی زيندووه ره به  ه" لAnomalocarisئانۆمالۆکاريس "  بۆ وضنه
چونکهوه تهبمابايه ئاژه   له  ،  ئه׽هنضوان  لهکانی  موويان هه   وکاتدا 

ڵ گه يتوانيبص خۆی لهنه  نگهناوچوو، ره ويش لهپم ئهبه.  ه هضزتر بووبه
  سروشت رضکبخات! 

  

 "Anomalocarisئانۆمالۆکاريس "

هه   که    لهوابوو  نههضزه به  ندضک  لهيخۆ   يتوانيوه کانيش  ر  نبههه ان 
ژينگه  سروشت  رابگرنو  لهدا  وت ׽کههه به"  ، یفاکتۆر  يهوانه. 

ی وه هۆی مانه  بووبضته  ستابص ووه راوه مووشتضکههه  رسهله  "،بوون
لهتاقه هه  رانوه بوونه  مضك  تووناکردنی    ساتهکاره   دياره .  ندضکيترو 

وه سروشتييه بهکانيش  بۆمهئاسمانييه  رده ك  ئاگرفشان   رزه لهکان،  و 
له  تهو... بوونه بهگياندارانناوبردنی  هۆی  کان لای پضی زانيارييه  . 

ههکه  لهم  سهوه بوونه  ندضك  زه رانی  بهر  کاره وی  پضنج  ساتی  هۆی 
  چوون:  ناوزن، لهمه 
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  مليۆن ساڵ پضش ئضستا،  ٤٤٠ "Ordoviziumکۆتايی ئۆردۆويسيۆم" -

    ،مليۆن ساڵ پضش ئضستا ٣٦٠" Devonکۆتايی دضڤۆن" -

هه  کاره ئهها  روه و  پضرم"   بۆ  وه ڕضنهگهده   ساتانهو  "،  Permکۆتايی 
 ٦٥و    ٢١٥،  ٢٥٠" (Kreidezeitچ "می گه رده و سه "Trias ترياس  "

به ساڵ  لهمليۆن  کاره   ر  زۆر  گه ئضستا).  بچووکيتريش    وره ساتی  و 
  وی. ر زه هۆی تووناکردنی گياندارانی سه تهبوونه
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  کات وی داگير ده"ژيان" زه
  

چههه  لهر  لهوه بوونه  شنضك  خۆڕاگريی  کاره نبههه  ران    ساتهر 
وه سروشتييه و  کردبص  چونکه چهکاندا  راگرتبص،  زيندوو  خۆی   ی 

بهکهژينگه بهته  ی  گۆڕانکاريی  بهسهواوی  هاتووه،  ناچاری    ردا 
ت  نانهشنی ژيان و تهو چه ׽بژاردوه ی هه گهشهسهندنکی نوضی يهڕضگا

لهندامهئه فۆڕمی   رضکخستن  خۆ  بۆ  نوێ،  گهکانيشی  بارودۆخی  ڵ 
بهگۆڕدراون شضوه .  کاره   به  يهو  پضرم"دوای  نيزيکهPermساتی  ی  " 

به   ٢٠٠ ساڵ  لهمليۆن  لضوه   ئضستاکه  ر  باسی  يه  پضشتر  مين که کرا، 
وی.  کۆی زه ر سهسه  تهکان هاتوونهنده و با׽ه  ׽ی خزۆکه، قورواقئاژه 

کان ك گياو گژه ری وه وه ش بوونهساتهو کاره مليۆن ساڵ پضش ئه  ٢٠٠
زه سه کهر  ياخود  ئاتمسفضر  و  داگرتبوو  ههويان  و  ده ش  وری  وای 
و   گياو دار  نتضزفوتۆسهلی  مه هۆی عه واوی گۆڕيبوو. بهته  ويان بهزه 

  ی ناو ئاتمسفضر واتهماکه  ك لهتی تيشکی رۆژ يهيارمه  به  کانواره لضره 
"COشداربوونی ئاوبه  ها بهروه " ياخود دضئۆکسيدی کاربۆن و هه ٢ 
که  دووقۆ׽ی  به ئوکسيژضن  پضکهينانی  لهيه  بۆ   تييه پضداويس   ك 

ياتيی  ی حهماکه  ,رانوه بۆ ژيانی تاقمضکی زۆری بوونه   کانهرکييهسه
 .  پضکدضننکر ك شهوه 

  تيشکی رۆژ 
    C٦H١٢O٦ + ٦ O٦                                             ٢ CO٦ + ٢ H٢O 

لضره له    و  دار  و  گيا  يهواره ڕاستيدا  پضکهضنهکهکان  عهم  لی  مه ری 
"  Purpurناوی پوور پوور "   ك بهشن باکتضريهنين و چه  نتضزفوتۆسه

لی  مه هۆی عهبه  کان، توانيويانهکاتضکی زۆر زووتر پضش گيا و داره 
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  يهوه دا ئهو ناوه کی لهره ست بضنن. جياوازی سهده وه   وزه   وه کيمياييه
  کاندا ئوکسيژضن ئازاد ناکرێ.  نتضزی باکتريهفوتۆسه له که 

قهگهئه    يا  ئالگ  بهی ده وزه رچی  ئاوی  له  مليارد سا׽ه  ريايی  ژضر 
ده ده  کهرياکان  دروست  ئوکسيژضن  بهتوانن  ئهن،  ئوکسيژضنهپم    و 

ناو ئاودا مضنرال    له   وه چونکهئاتمسفضردا بٿو بکاته  ناتوانی خۆی له
  رێ و بچضتهده  ئاو بضته ی ئوکسيژضن بتوانی لهوه بن و پضش ئهئازاد ده 

    ئوکسيدی ئاسن پضكدضنن.  و مضنضرالانهڵ ئهگه، لهوه ناو ئاتمسفضره 

 ر لهياتی دوو مليارد ساڵ بهك گازضکی گرنگی حهئوکسيژضن وه    
ورده  ده   له  ورده   ئضستا  زه ئاتمسفضری  بۆتهوری  کۆ  ئهوه وی  و  . 

داره   يهپرۆسه و  گژ  گياو  کاتضک  پضدرا  زه سهکان  خضرايی  ويان  ر 
نانی  هۆی پا׽پضوه   بووه ك  يهشضوه   داگرت. ئوکسيژضنی ناو ئاتمسفضر به

  کان. ر ئيشکانييهسهی ژيان لهگهشهسهندن

سهبه  له    لايهوه ره شی  ئهی  ئاتمسفضر  بهتۆمهی  ئوکسيژضن    کانی 
کهده   وه ی سص گرووپ پضکهشضوه  (  نووسضن  دێ.  O ٣ئۆزۆن  پضك   (

وه  لايهئۆزۆن  پارضزگه يهك  بهکی  لهر  گهبه  رگريی  ی وره شضکی 
ده UV"تيشکی   رۆژ  ی  ته"  بهکات.  کاتضك  بهنيا  رچاوی شضکی 

و کات  ئاتمسفضردا پضکهات و توانی ئۆزۆن پضک بضنص، ئه  ئوکسيژضن له
له زه سهژيان  لضره ر  بوو.  مومکين  بهدايناسۆره   ولاوه به  وی   ره کان 

پندا حاکم  ر ئاژه سهمليۆنان ساڵ به  ويان داگير کرد و زياتر لهزه   ره به
ر گهئه  تيان بکردايهوی حکوومهر زه سهوڕۆش لهتا ئه  نگهون.  ره بو

له  ٦٥ ساڵ  به  وه مليۆن  ئاسترۆئيدپضش  ئاسمانی)ي(بههۆی   وه هردی 
نهله بهناو  که  چووبان.  گۆڕانی  هه هۆی  و  ئيتر  ش  ئاتمسفضر  و  وا 
لهنه خۆيان  ئهگهيانتوانی  بارودۆخهڵ  بکه  و  وه سازگار  و  يان  چهن 
تايبهله چوو.  دايناسۆره تمهناو  کهنديی  ئه  کان  وه تا  بۆيان  کات  ك  و 

  رضيی. نه پضی کات بۆيان بوو به رييی بوو، بهخا׽ضکی ئه
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 ر، "مرۆڤ" پنی شيردهئاژه ريیوهرسه
  

کانيتر و  ׽هکان جضگای کافی بۆ ئاژه ناوچوونی دايناسۆره دوای لهبه   
نيا  و کات تهتا ئه  خا׽ی بوو کهوی  ر زه سهلهکان  ره ت شيرده تايبهبه
سضبهله دايناسۆره ژضر  ده ری  ئاژه ئهژيان.  کاندا  له  پنهو    زياتر 

پم  ، بهژياونکان  ڵ دايناسۆره گه نا و هاوکات لهپه  دمليۆن ساڵ لهسه
  ئازادی له  يانتوانی بهياتدا بوون نهحه  کان لهی دايناسۆره و کاتهتا ئه

ترين شانسيان بۆ  چکووله  ياخود   بستضنن  ره و په  وه ضنهدا  بجوو׽ ژينگه
ردی ئاسمانی  ساتی بههۆی کاره بوو. بهسروشتدا نه  لماندن لهخۆ سه

که׽کهيان بۆ ههلهو هه ئه بده   وتووييانهرکه سه  وت  نيشان  ن.  خۆيان 
چکوولهله لهپڕضکدا  جه  بوونيان  به  وه ستهباری  بوو  لضکی  هه   بۆيان 
ك حاکم و  کان خۆيان وه ش و توانيان دوای توونابوونی دايناسۆره با

  لمضنن.  وی بسهر زه ری سهروه سه

بهدايناسۆره     جهکان  گهستههۆی  به  وه يانهوره ی  توونی  چه  زۆر 
  ׽هئاژه   وانهپضچه  پم بهن، بهرزگار بکه   ساتهو کاره توانيان خۆيان له

بهچکووله لضکانيتر  خۆيان  هۆی  توانيان  هاوتاکردنيان  خۆ  هاتوويی 
ژينگهگه له کاره ڵ  دوای  نوضی  به  کهساتهی  بص    بگونجضنن. 
  کان و بهبچکووله  ره وه هيچکات بوونه  ساتهو کاره چوونی ئهڕضوه به

ئاژه تاتبه لهره شيرده   ׽هت  مرۆڤ  و  ههسه  کان  ،  وه موويانهروی 
  .  وه نهوی بٿو بکهر زه سهخۆ له يهو شضوه توانی بهيانده نه

پضيهبه    پرۆسهگهشهسهندن  و  ژيان  بهيهی  و  لۆژيکی  ی  شضوه کی 
موو  رووی ههسه  پليکان پضکهاتبص و مرۆڤی له  پليکان به  رديوان کهنه
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نييه  وه پنهئاژه  بهده   گهشهسهندن.  دانابص،  به   يتوانی  و    جۆرضکيتر 
׽ضکی  ك مرۆڤ ئاژه بص شه  ولا و بهملاو ئهبص ئه  بهکيتر پضکبص.  يهشضوه 

ته و  له׽سههه   به  واوتره ئا׽ۆز  بوونهگه نگاندن  رانيتر.  وه ڵ 
چهپضشکه لهشنهوتوويی  پسپۆرانی   گهشهسهندنی  پڕۆسه  کان 

نيتردا  اورووی ئهسه  کان لهئا׽ۆزه   ׽هئاژه   که  بيۆلۆژيکی ناچار کردووه 
ئه لهگهدابنضن.  ژماره روانگه  ر  چهی  سهی  بوونهشن  ران  وه يری 

ده بکه کهين  کهشهحه  بينين  چهنيزيکه  رات  مليۆنضك  لص  ی  شنيان 
  ٤نيا  ته  کان که ره شيرده   ׽هڵ ئاژه گه نگاندن له׽سههه  ، بهدروست بووه 

  وتووتر بوون.   رکهشنن، زۆر سهزار چههه 

،  يان ساندووه ره ن باشتر و کاميلتر پهکاشنهچه  مضک لهتاقه  ويکهئه   
  پسپۆران مرۆڤ به  ندضك له. ههوه وتی ببستينه׽کههه  توانين بهنيا ده ته

هۆی قايم  کرێ بهده   مان شضوه هه  نضن. بهکان داده ׽هری ئاژه تاجی سه
باکتريه ژيانی  کهبوونی  سا׽ه  به  کان  له  مليارد  بارودۆخی   خۆيان 

دابنضين.    یك مرۆڤوه   رضکی ژيروه بوونه  ، بهراگرتووه جۆراوجۆردا  
ی ژماره   نگه. ره يهپم ژيربوونی مرۆڤ و باکتری جياوازيان ههبه

  ٥  پضنج بليۆن، بليۆن واته  ردی پسپۆران بهراوه به  به  کان کهباکتريه
  پم له، بهی مرۆڤ بصژماره   گات، زۆر زياتر لهده   وه سيفره   ٣٠  به

  ست به׽کوو ژيری و خۆناسيی و هه ی زۆر، بهك ژماره سروشتدا نه
کی بۆخۆی ره رۆ׽ی سه  توانيويه  وه وره هۆی مضشکی گهژيانکردن به

تايبههه  خۆناسيی  بهندييهتمه׽بژضرێ.  ژيانهکی  هۆی به  که  هضزی 
و  ناو ئه  قوو׽ی بچينه  ر بهگه . ئهپتی مرۆڤ کراوه خه  گهشهسهندن

ده   وه باسه داڕضژين،  پرسيار  فه  وينهکهو  باسی  بهوه فييهلسهناو  پم  . 
توانين  ند ده ׽کوو چی و چهبه  نييه  گهشهسهندن  ڕ بهدا گرنگ باوه لضره 
  .  وه زانياريی بدۆزينه گهشهسهندن ت بهباره سه
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مانای خۆناسين    به  وره توانين ب׾ضين مضشکی گهده   وه يانيهرخهئه  به   
کان شنهچه  وه و لضهاتووييه. بهيهوه ره ی زۆر سهراده   و هۆشياريی له

کان بتوانن  ندامهبص و ئهكتر ههڵ يهگه نديی باشتريان لهيوه توانن پهده 
خا׽ضکی باش و    بووه   تووييهو لضهانيا ئهن. تهئا׽وگۆڕی زانياری بکه

  بۆ مرۆڤ.   وه يموونهمه  له  گهشهسهندن رضيی، بۆ وضنهئه
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 مرۆڤ و يموونسرووشتی مه
 

يموون بوونی  تضزی مه  که  بووه مين زانيار نهکهچارلز داروين يه   
له دابص.  ئهمرۆڤی  ئهڕاستيدا  هرگيز  تضزه و  بهو  ئاوا  ڕاشکاويی    ی 

  تی: ׽کوو گوتوويهکردووه، بهيان نهبه

پضشينيانيان"مه مرۆڤ  و  سه  يموون  ر سه  وه نهڕضگهده   يانرچاوه و 
و . ئهبص  پم زۆر گرنگ به  ,م کی کهجياوازييه  هنگره   شوه كتر." ئهيه
ی  شضوه يموون و مرۆڤ بهی مهگهشهسهندنی  و پرۆسه  ڕضگا׽ص: "ده 

  ." وه نيسبيی کاتضکی زۆر پضش ئضستا لضك جيا بۆته

چه  له    "مهسص  ی ڕوانگه  له  مپانزه شه  دامرۆڤ"  -يموونشنی 
چههه  له  وه ژضنيتيکييه دوو  نزيکتره کهشنهر    ٩٨،٤مرۆڤ.    به  يتر 

يموونی ڵ مهگهلهك وان.  ك يهوه   مپانزه دی ژضنی مرۆڤ و شهسهله
ك کانمان وه دی ژضنهسهله  ٨٤نيا  شنن، تهو سص چهجيا له  پاويان که

سهکنيه جضی  لضره رسووڕهضنه.  شه  که   ايهدر  و    مپانزهمرۆڤ 
پم پرسيار  به!  و گۆريلا  مپانزه تا شه  کتر نيزيکتره يه  کانيان لهژضنه

ئهره سه  وه کهلايه  له  :يهوه ئه نيزيکييهڕای  و ژضنيتيکيه  و  مرۆڤ  ی 
له  ،مپانزهشه تضگهروانگه  بۆچی  خۆناسييهی  و    هينده  وه يشتوويی 

هه لجياوازييان  و  ئهجياوازييهبۆچی    وه کيتريشهلايه  هيه  لهکی    وتۆ 
شه گۆريلادا    مپانزه نضوان  ناکرێ؟  بهو  لهوه ئهدی  نابص  بير  شمان 

ك  ك يهديان وه سه  له  ٩٢"د. ن. ئا" ی مرۆڤ و مشك    که  وه بچضته
دی "د. ن.  سهله  ٧٥جاتيش  وه ميه   یهبچکوول  ت مضشوولهنانه. تهوايه
  ك هی مرۆڤه!وه  انئا" ي
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تهجياوازييه    لهکان  ئه  نيا  "ژضن"انهنضوان  کهو  وضنه  دان  بۆ    بۆ 
.  ر شانهسهی مضشك رۆ׽ضکی گرنگيان لهوه بوونهوره و گه  گهشهسهندن

ئهمپانزه شه  دياره  ههانه"ژضن" و  کانيش  لهبه  يهيان  هضنده پم    واندا 
کانی  "ژضن"ه   که   و مانايهك هی مرۆڤ. به ئاکتيڤ ياخود چالاك نين وه 

له شه  -  یمولوکوول  مضشك  بهمپانزه پرۆتئينی  نين.    دا  چالاك  باشی 
ا"  "د. ن. ئ  شن "ژضن"ضکی پرۆتئينی لهچه  که  وه تهزانايان دۆزيويانه

کرضك پضکدضنص  شن شهمرۆڤدا چه  نيا لهته  ن که ر دا هه׽ی شيرده ی ئاژه 
  . ی مضشك زۆر گرنگهگهشهسهندنبۆ  که 

  مپانزه ين مرۆڤ، شهيی ژضنيتيکی مابهما׽هتيی بنههۆی نيزيکايهبه   
گۆريلا له  گۆريلا  که  لمضندراوه سه  و  مرۆڤ  ی  ما׽هبنه  پضش 

ژيکيی  بيۆلۆی  مولوکوولر  سه. تاقيکاريی لهوه تهکان جيا بۆمپانزه شه
  ٧تا    ٥نس  ی مرۆڤی هۆمۆساپيهکه تی کۆ׽هو خه  ڕضگا  که  نيشانيداوه 

به ساڵ  لهمليۆن  له  ر  خۆی  شهما׽هبنه  ئضستا  جيا مپانزه ی  کان 
  .  وه کردۆته

سا׽ی  ره سه    دسامبری  پشکنينی    ٢٠٠٠تای  زانايانی  زايينی  ی 
ردينيان  ئافريقا، ئضسقانضکی به  وڕۆيی لهکينيای ئه  نی مرۆڤ لهمه ته

شه  وه ڕضتهگهده   که  وه دۆزييه به بۆ  ساڵ  مليۆن  لهش  و    ر  ئضستا 
ئهره مۆغه  پشتی  بوونهی  ههحا׽ه  ره وه و    ڕضگا   راست  که  يهتضکی 

  ن کهڕه و باوه ر ئهسهلمضنص. زانايان لهسهده   ره وه و بوونهئه  ڕۆيشتنی
کاتهئه لهڕضگامرۆڤ    و  کردۆتهمپانزه شه  ی خۆی  ئهوه کان جيا  و  . 

و کات هيچ  تا ئه  چونکه،  نجضك وايهك گه بۆ پسپۆران وه   يهدۆزراوه 
ندين ئضسقانی ران و  و چهدوای ئه. بووه نه و بۆچوونهك بۆ ئهيه׽گهبه
ئهده  و  دۆزيوه ست  ده   کهبۆچوونه  که  وه تهستوونيتريان  کات.  قايمتر 
ئهبه دۆزراوانهپضی  له  و  کاتهمرۆڤ  قاچ سهله  توانيويه  وه و  دوو  ر 
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ی زۆر  و کاره رضدا بڕوا و ئهيی، راست بهی نيسبی ياخود راده شضوه به
  .  پضداوه   وام درضژه رده وڕۆيی، بهی ئهمپانزه شه زياتر له

کهکهيه    زانيار  تهئه  مين  لهوه جيابوونه  واته  ره وه و  مرۆڤ   ی 
پشکنينی سروشتيی    وه، زانيارضکیهضنا ناو باس و لضکۆ׽ينهيموونی  مه 
بهرانسهفه بوو  ج ن  ويی  پاپتيستهياوی   Jean-Baptiste"  لامارك  ن 

Lamarck  ) "بۆچوونی   س بوو کهمين کهکهو يهئه).  ١٨٢٩-١٧٤٤
ناوی   کتضبضکيدا به  لهوه و  ژضر پرسياره   خستهکانی  شنهگۆڕيينی چهنه

سا׽ی   " له  Zoologische Philosophieر ناسيی" "وه سۆفيی بوونه"فيله
    .وه ره ده دا دايه ١٨٠٩

بۆ بۆچوونی لامارك و   صك بيه׽گهدواتر تضئۆريی داروين توانی به   
بيسهمهعه  له لضره لدا  ئايينه  ولاوه بهلمضنی.  بۆچوونی  و    بير 

ن هه  ی کهيهو شضوهر بهران ههوهبوونه׽ضن: " ده   کان کهئيبراهمييه
"،  ردا نايهسهو هيچ ئا׽وگۆڕضکيان به  خو׽قضندراون  ن خوداوهلايه  له
 .  وه و پووچ کرايه وه ژضر پرسياره  وتهکه 
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  فريقا بووهئه  مرۆڤ له ژيانی یلانکه
  

نگن  هاوده   و بۆچوونهر ئهسهناسيی لهر وه پسپۆرانی بواری بوونه   
بص خزمی ، ده بصفريقا بووئهر نيشتمانی کۆنی شامپانزاکان  گهئه  که 

واته هه  نيزيکيان  ی ڕوانگه  لهوابوو    که.  هاتبص  وضوه لهر  مرۆڤيش 
ئاده ده   وه ئايينه کی زۆری يهماوه !  ش پضست بووبضتنڕه وا  م و حهبص 

ی تاکهره مضژووی مرۆڤ سه لمضنن کهبيسه  ׽گهبه خاياند تا زانايان به
سا׽ی  ردووه ستپضکده   فريقاوه ئه  له ئه  له  ١٩٩٤.    نیستووئيتيۆپی 

  ٤،٥  بصکه ده   وه " يان دۆزييهHominidشنی هۆمينيد " چه  مرۆڤ له
به کاتييهڕوانگه  له  .ئضستا ژيابص  ر لهمليۆن ساڵ   يه زۆر واهه  وه ی 

سهئه که  مهرده و  کۆلکه  بووبص  بنهمرۆڤ  لهما׽هی  خۆی    ی 
جيا  شامپانزه  ئهوه کردبضتهکان  ناوی  مرۆڤ  فوسيل .  ياخود    هو 

"  Ardipithecus ramidusئارديپيتيۆس راميدووس"نا    یيهڕووتهئضسکه
  ستوون لهنشوورترين ئهکۆنترين و مه  ك لهزار يههه  ٢تا سا׽ی    که 
ست و  ك درضژيی ده وه   ،زۆر خا׽دا  له  ستوونهو ئههات. ئهژمار ده ئه
،  نر دار پضويست بووبۆ ژيانی سه  وه که لايه  ی لهدامانهن و ئهها ئهره هه 

زۆر  ،  نتيی داوشتن يارمهڕضدا ڕۆيي ڕاست بهبۆ    وه کيتريشهلايه  و له
ته  چصده   مپانزه شه  له ههوره گه  تنانهو  مضشکيشی  بهيی  را  قه  ر 

  .  بووه  مضشکی شامپانزه 

 ر له مليۆن ساڵ به ٢،٥تا  ٣،٥ فريقا واتهوکاتی ئهمی ئهرده بۆ سه   
ئه و  ئضسقان  و  فوسيل  زۆر  ژمارضکی   ناوچه   له  نستووئضستا 

و پتی ئهو رۆژهه  –باشوور    ت لهتايبهفريقا و بهکانی ئهجۆراوجۆره 
ئه  به  که  ه تهدۆزراونه  يهقوڕنه دۆزراوانهگشتيی  ناوی له  و  ژضر 
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 شن مرۆڤه و چهئه" ناسراون.  Australopithecuss"   ئاوسترالۆپيتضسوز
به  وه د׽نياييه  به بهڕاست  و  ڕۆيشتوون  وه   ڕضدا  پضويست  ر سهپضی 

که ئهداريش  تا  فهوتوون.  کهرهه وڕۆ  لهلضوه   ׽کنگی    رگرتن 
لهسهره که  نهسهيان  وردکردنی    لمضندراوه سهر  و  هاڕين  بۆ  و 

لهده   کانيهنيمهخوارده  بهو    ويلکهشه  بص  زۆر  خۆيان  ددانی  هضزی 
موچاوضکی ك بچووک و ده يه. مضشکضکی تا ڕاده رگرتبص׽کيان وه که 
  .  يان بووه وره گه 

ری گهئه  پم بهناسراون به  ئاوسترالۆپيتضسوز  شن لهچه  ٦وڕۆ  تا ئه   
ده  چهزۆر  ههبص  زۆرتريان  چهئهبووبص.  شنی  ساڵ  چه  شنانهو  ند 

ندين  چه  که  ،روونه  و شتهئه پم ، بهن، روون نييهژيان بکه  توانيويانه
ن.  وی ژياور زه سهکدا لهڵ يهگه هاوکات له  شنی  ئاوسترالۆپيتضسوزچه
دابه  رسهبه  شنهچه   ٦و  ئه گرووپدا  ده دوو  گرووپضکی ش  کرضن: 

ها گرووپی روه و هه  وه شنی هۆمۆی لص بۆتهدواتر چه  کی کهره سه
  .  ناو چووه له انيچهئضستا وه  ر لهك مليۆن ساڵ بهيه م کهدووهه

شنی ئاوسترالۆپيتضسوز  چه  ی دوو مليۆن ساڵ پضش ئضستا لهنيزيکه   
هابيليز" کهHomo habilisهۆمۆ  بۆوه  جيا  لص  مرۆڤی   "ی  ناوی 

له داندراوه سهوشياری  هۆيهر  ئهکه .  نا  په  له  ،بووه   وه شی 
 و مرۆڤه بص ئهده   که  وه تهردين دۆزراوه ی بهسهره کهکانيان  وونهتسئه
هی   له  تر بووه وره . مضشکی هۆمۆ هابيليز گهتنرگرتبض׽کی لص وه که 

ئهپه  کانی پضش خۆی. هاوکات لهمرۆڤه    شنضکيتر به، چهو مرۆڤهنا 
تر  وره گه   که  " ژياوه Homo rudolfensisناوی هۆمۆ رۆدۆ׽فضنزيس "

و ستوونی ئه. ئهريشيان فۆڕمضکيتری بووه ی سهوان بوون و کاسهله
له  له  ڤه مرۆ و  کينيا  رۆدۆ׽ف  به  كيهرياچهده نا  په  باکووری  ناوی 

به ئه  که  وه تهدۆزراوه  "  یرياچهده ناوی    وڕۆ  "  Turkanaتۆرکانا 
چه هه.  نشووره مه  دووك  ئهده   له  کهشنهر  ده وری   له   يهرياچهو 
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ئهنايهپه ئايا  ژياون.  چهکتر  دوو  مرۆڤه و  نيوه په  له  شن  يزيك  نديی 
پم  . به، روون نييهشيان بووه كدا بوون ياخود ژيانی هاوبهڵ يهگه له

کتردا  نيزيک يه  ئافريقا له  له  شنهو دوو چهنيا ئهتهنه  که   زۆر روونه
به چهژياون  لههه  شکانيهۆمينيده   شنه׽کوو  لهوێ  ر  ئهپه  و  وان  نا 

  .  نيان کردووه ژيا

هابيليز"    وه Homo habilisهۆمۆ  باو"  وك  ڕاسته  ك  وخۆی باپيری 
ستوونی پشت و ئه  که   " ناسراونHomo erectusهۆمۆ ئضرضکتووس "

وانيش  . ئهوڕۆيی بووه ك مرۆڤی مودضڕنی ئهڕضداڕۆيشتنيان وه ڕاستبه
ی تۆرکانا رياچهری ده وروبهده   لهپضش ئضستا  مليۆنساڵ    ١،٥ی  نيزيکه

"Turkana  .ژياون "  

کانی پضش  مضشکی مرۆڤه   له  تر بووه وره ۆ ئضرضکتووس گه مضشکی هۆم
  .  رزتر بووه تيشی بهپفهها قه روه خۆی و هه

  

 

 .ناسراوه    يیوڕۆباو باپيری مرۆڤی مودضڕنی ئهك  وه  کهی مرۆڤی هۆمۆ ئضرضکتووس  وضنه
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׽کی که   که  م هۆمينيد بووه که ری زۆر هۆمۆ ئضرضکتووس يهگهئه  به   
وه   له لهرگرتووه ئاور  لاشهوه   وه ׽هوه هه  .  بهك  ئاژه رماوه خۆر    ׽هی 

׽ی  و׽ی راوکردنی ئاژه هه  ره به  ره و دواتر به  کانی خواردووه نده دڕه 
رز نگاوضکی بهههوی  ر زه هاتنی هۆمۆ ئضرضکتووس بۆ سه  . بهداوه 

هه گهشهسهندنپضناو    له مرۆڤ  ئه׽گيرتراوه ی  چه.  مرۆڤه و   له  شن 
دواتر  ه وتووتر بوورکهکانيتر سهشنهموو چههه  و  بۆ    يشو  پشکنين 

نوێ  ئهرۆژهه  ،ژيانی  بهپتی  بهفريقای  خۆی  و  هضشت  ر  سهجص 
  ، ئضمهچ بووه  و کۆچهناکاوی ئه  . هۆی لهوه کانيتردا بٿو کرده قوڕنه

دياره  ئهسهله  نايزانين.  کۆچهر  هه   و  زۆر  بهتيئۆری  ره ن،    نگهپم 
  ٢،٥ی  نيزيکه   فريقا کهوای ئهش و ههئا׽وگۆڕی که  ،کیره هۆی سه
س بهمليۆن  لهاڵ  به  ر  هه  چووه   ڕضوه ئضستا  گهروه و  بهها  دوای  ڕان 

بووبص، چونکهڕاوگه نوێ  مرۆڤه ئه  ی    وه گياخۆره   له  ره به  ره به  و 
  گۆشتخۆر.   به بووه 

بهده مرۆڤ      که  وه ڕاشکاوييه  توانص  له׽کوه ب׾ضی:    سهره که   رگرتن 
چه  بۆته پضکهاتنی  که هۆی  هۆمۆ،  گه به  شنی  ی وه بوونهوره هۆی 

مين کهك يهکان کاميلتر بکات و وه سهره که  ره به  ره به  مضشکی توانيويه
  .  وه ژيانی خۆی پص هاسانتر بکاته ،نگرهه کولتوور و فه

لهيه  وه لاساييکردنه    لضهاتووييانهك  له   که  يهو  مرۆڤی    ڕضگای 
جياکردۆته׽هئاژه  بوونههه . وه کانيتر  لضهاتوويی وه ر  رضك 

بهوه لاساييکردنه زيندوومانهڕضوه ی  بۆ  باشتری  شانسی   وه بردبص 
ڵ گهوخۆ لهنديی ڕاستهيوه په  ی لهو "ژضن" انهئه  وه و هۆيه. بهبووه هه 

رۆژانه بارودۆخی  بوون،  باشترکردنی  هاوڕيی  مرۆڤدا  ئاکتيڤ  ی 
ستی  تدا هههايهنه  ی مضشك و لهوه کردنهوره هۆی گه  تهبوونهکراون و  

  دياره .  یر وروبهو دنيای ده   ڵ ژينگهگه خۆ ناسين و خۆ سازگاردان له
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 بتوانص به   که  کجار زۆری پضويست بووه کی يه يهوکات وزه مرۆڤی ئه 
  پضك بضنص.  وره پضی کات مضشکضکی ئاوا گه
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بۆ نئاندرتاڵ و   وهئضرضکتووس"ههۆمۆ "  له گهشهسهندن
 هۆمۆساپيضنس 

  
  يه بووبص و شضوهتوانص بهده و مرۆڤانهو کاتی ئهمايلی ئهشهو   شضوه

  
ههگهشهسهندنی  پرۆسه  نگهره     بهی  هۆمۆ  هه   نگاو  نگاوی 

ناشه بهئضرکتووس بۆ زانايان  پسپۆران    وه ڕاشکاويه  پم بهفاف بص، 
کی زۆر  گورجييه  سوورن، مرۆڤی هۆمۆ ئضرکتووس به  وه ر ئهسهله
ر  سه، بهزار سا׽هدان ههم سهلای که  گورجييه  وست لهبهدا مهلضره   که 

باشووری ئورووپا و    ياندۆتهخۆی گه   وڕۆييدا پتی ناوينی ئهرۆژهه 
 و مرۆڤه ی ئهجضماوه کانی بهستوونهوپتی چين جص پص و ئه  ئاسيا. له
هۆی ئضستا. به  ر لهمليۆن ساڵ به  ١،٩بۆ    وه ڕضتهگهده   که  وه تهدۆزراوه 

 له   و کاتهئه  يتوانيوه نه  و مرۆڤهندان ئههۆ׽بهمی سهرده رما و سهسه
نيشتهن ناوه  ئورووپا  ئهدی  بص.  ناوچانهجص  نگتر  کاتضکی زۆر دره   و 
ن لايه  وای گونجاوی لص پضکهات، توانرا لهش و هه ی که و کاته ئه  واته

ر ژيانی  سهکان لهداگير بکرێ. دۆزراوه  وه مرۆڤی هۆمۆ ئضرکتووسه
 ٦٠٠تا    ٤٠٠بۆ   وه ڕضنهگهندی ئورووپا ده ی ناوه ناوچه  له  و مرۆڤه ئه
بههه  ساڵ  لهزار  ته  ر  لهنانهئضستا.  ئه  ت  فوسيلی  مرۆڤه ئيسپانيا   و 

توون چه  زۆر به  ضستا. تا ئزار ساڵ کۆنه هه   ٨٠٠  که  وه تهدۆزراوه 
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وضنهده  پهيهکرێ  گشتيی  لهيوه کی  دۆزراوانهنديداردا  دروست    و 
به روونهبکرێ،  توانيويه  پم  ئضرکتووس  لهته  هۆمۆ  ی ڕضگا  نيا 

  ئيسپانيا.   ضينضتهخۆی بگه ندی ئورووپاوه ناوه 

 ئا׽مان و له   وڕۆ له تا ئه  فوسيلی مرۆڤی هۆمۆ ئضرکتووس که  تاقه   
ندانه.  هۆ׽بهمی سهرده هی سه  ،وه تهنيزيك شاری هايدلبضرگ دۆزراوه 

  پضشينيانی مرۆڤی نئاندرتاڵ بوون که   يهو دۆزراوه ری زۆر ئهگهئه  به
  ئورووپا و رۆژئاوای ئاسيا ژياون. ناوی مرۆڤی نئاندرتاڵ له   نيا لهته
لهيوه په يه گهنديی  کاسهکهڵ  که سه  مين  مرۆڤ  ی ناوچه  له  ری 

له له  نئاندرتاڵ  ئا׽مان  دوسولدۆرفی  ی ١٨٥٦سا׽ی    نيزيکی شاری 
زار ی  هه   ٢. سا׽ی داندراوه  و مرۆڤه ر ئهسه، لهوه تهزايينی دۆزراوه 

وکات ئه که وه دۆزييه يهو ناوچهندين ئضسقانيان لهزايينی پسپۆران چه
 يهوه ير ئههاتبوون. سهنه  رانی پشکضنهر چاوبهوه   ١٨٥٦سا׽ی    واته
به  که  ئضرکتووس  هۆمۆ  ساڵ   ١،٥درضژايی    مرۆڤی  مليۆن 

کانی  ين دۆزراوه مابه  . لههاتووه ردا نهسهوتۆی بهکی ئهگۆڕانکارييه
کانی ئاسيا  زار ساڵ کۆنن و دۆزراوه هه  ٤٠٠ی  نيزيکه  ئورووپا که

ده   که  به  ١،٩بۆ    وه ڕضتهگهمضژوويان  ساڵ  لهمليۆن  ئضستا    ر 
  دی ناکرێ. وتۆ بهکی ئهجياوازييه

هۆی کانی ئورووپا و رۆژئاوای ئاسيا بهی دۆزراوه پض وابوو به که   
  ردا هاتووه سهمرۆڤی هۆمۆ ئضرکتووس گۆڕانکاريی به  ،گهشهسهندن

کات    بهو   پضکهاتووه پضی  لص  نئاندرتا׽ی  چۆنيهمرۆڤی  ئه.  و تيی 
کی يهفريقاش پرۆسهئه  . لهروون نييه  وردی بۆ ئضمه  به  گۆڕانکارييه

هۆهاوچه  مرۆڤی  بهشن  ئضرکتووسی  راسته  مۆ  کات  بۆ پضی    وخۆ 
گۆڕيوه  ساپيضنس  هۆمۆ  بهمرۆڤی  شضوه هه  .  هۆمۆ  مان  مرۆڤی  ی 

و ئورووپا و ره بهئضستا    ر لهمليۆن ساڵ به  ٢  ئافريقاوه   لهئضرکتووس  
و  ئه  فريقاوه ئه  ر له، مرۆڤی هۆمۆ ساپيضنسيش ههوتووه ڕضکهئاسيا وه 
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تا    ١٥٠  و کۆچه. ئهمان ڕضگای پضواوه و هه  وه ی دووپات کرده کاره 
ده هه  ٢٠٠ ئضستا  پضش  ساڵ  دۆزراوه   به  و  وه ستيپضکردزار  کان پضی 

  .  پضکهاتووه  و کۆچه وی لهر زه موو مرۆڤی سه هه 

  

زار ساڵ پضش ئضستا  هه ٢٠٠ی مرۆڤی هۆمۆ ساپيضنس نيزيکه فريقاوهپتی ئهرۆژهه له
وی تووشی له و  ستپضکردووهو رۆژئاوا دهرهپضشدا بۆ ئاسيا و دواتر بهکۆچی خۆی له

  .  مرۆڤی نئاندرتاڵ بووه

"  Bryan Sykesپسپۆری ژضنضتيک ناسی ئۆکسفۆرد بريان سايکس"   
و ر ئهسهئورووپايی لهزار مرۆڤی  هه  ٦ر  سهبه پشکنينی ژضنضتيکی له

هه ":  يهڕه باوه  ژضنضتيکی  کۆمه مضژووی  له موو  ئورووپايی   ׽گاکانی 
ئهحه پضکهاتوون.  جياواز  دايكی  حهوت  دايکهو   وا"يه"حه  وت 
می  رده ڵ کۆچی سهگه له  فريقايی بوون که ی ئه ما׽هسص بنه  میرهه به

ئه دووهه مرۆڤی  نيزيکهمی  بههه   ٥٠ی  فريقا  ساڵ  لهزار  ئضستا    ر 
  " .هاتوون بۆ ئورووپار ئاسيادا سهو به روويداوه 

و   ئه  خنهچاوی ره   زانايان به  ك لهزۆريه  ׽گهم بوونی بههۆی که به   
  د׽نيان له  و بواره پسپۆرانی ئه  .نکهير ده ی سهکههو بۆچوون  پسپۆره 

 چص.  لا ده  و نهضنييهر ئهسهله رده کی نيزيکدا پهداهاتوويه

 

  



 ١٢٠                              ری ژيان ی پضکهضنهدوای ماکهڕان بهگه
 

  

  کۆچی هۆمۆ ساپيضنس بۆ ئورووپا
  

 

شن مرۆڤی  ك چهنيا يهندی مرۆڤدا سروشت تهسهره ندی پهوه ره  له   
.  وه وتۆتهشنی لص کهند چهی چهکه׽کوو تاقيکارييهبه  کردوه دروست نه

هه وه سروشت،  ده ر  بهك  به  وه يلهمه  زانين  شک׾ی   ياريی  و  فۆرم 
بينين مرۆڤيشی ڕاشکاوی ده   و به  کردووه ران  وه نگی بوونهڕه مههه 
فره له به  شنييهچهو  نهبص  ئهکردووه ش  بهگه،  خۆی  مرۆڤ    رچی 

  نص! داده   رانوه موو بوونه ری ههگياندارضکی تاقانه و تاجی سه

،  نگاو بووه هه   نگاو بهکی هه يهنيا پرۆسهتهی مرۆڤ نهگهشهسهندن   
سيستهبه چه׽کوو  ڕضگايمضکی  پضکهضناند  ته  له  که  وه ی  نيا  کۆتاييدا 

لهوه مايه  لص  کیهيڕضگا هيوادارين  ئه  .    به  يهڕضگاو  داهاتوودا 
يشتن و شی  زانين بۆ تضگهك ده ر وه گا. هه نه  (رێ کوورك)ستبنبه

چۆنيه  گهشهسهندنی  وه کردنه مضژووه و  لهکهتيی  ی روانگه  ی 
. وه ونهکهلضك دوور ده   و بواره ئه  کانی پسپۆرانیبۆچوونه  وه زانستييه

لهتاقه ناگرن و هه بهکان لههۆمينۆئيده   شنهزانايان چه  مضك  ر ر چاو 
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بههه  ده   موويان  ئهسهله  وانيترئهلکضنن.  هۆمۆ ساپضنس  باوه ر  ن  ڕه و 
 ٢٠و  پشکضندراون، ئهوی نهکانی زه موو ناوچهی هضشتا ههو هۆيه به

هۆمينۆئيدا چه ئهنهشن  تا  دۆزراونهی  ره وه تهوڕۆ  به  نگه،    هضشتا 
و    وه وازيتر بدۆزرضتهشنی جياداهاتوودا چه  يشتبضتن و لهگهکۆتايی نه

ئضسقانی نوێ لهی ئهوه دۆزينه  به  به  کهداهاتوودا مضژووه   ستوون و 
يهکيتردا وه لايه وضناکردنی  کان هۆمينۆئيده   واته  ڕضگاك  رسووڕضنص. 
زانستييهروانگه  له  که  شامپانزه گهشهسهندننيا  ته  ه وی  مرۆڤ    ی  بۆ 

پرنسيبی موتاسيۆن،    ك، دژ بهيهڕضگا  . تاقهتوونهدا، زۆر چهنيشان ده 
زۆر   و کاره ستص. ئهوه راده   گهشهسهندن׽بژاردن بۆ  گۆڕانکاريی و هه 

مه ده جضی  چونکهترسی  بوه هۆيه  به  کهڕضگار  گهئه  بوو،  ،  ستايهك 
مرۆڤگهشهسهندن پضده   يشی  کهکۆتايی  وضده   هات.  ئهوابوو  و  چص 

ی پضنج مليۆن سا׽دا  ماوه   له"   :׽صده ی  زانستييه  تضزه   وياخود ئه  بۆچوونه
چهده  چهبص  بهندين  و  پضکهاتبن  هۆمينۆئيد  کاتيش   شنی  پضی 
،  لۆن بووه چ  شنانهو چهنديی نضوان ئهيوه ، راست بص. په" ناوچووبضتنله

له و  ئه  يهوانهنايزانين  نهيچکاتيش  نههضنييهو  روون  بۆ  ،  وه بضتهمان 
نضوان    ر چاو بگرين، هۆمۆ ساپيضنس لهبهبص لهش ده و ڕاستييهئهپم  به
چههه  تاقانههۆمينۆئيده   شنهموو  ره   بووه   کاندا  ئههه   نگهو  و  ر 

ی وه نيا مانهتهکانيتر و بهشنهناوچوونی چههۆی له  ی بۆتهلضهاتووييه
  وی.  ر زه سهله
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  گهشهسهندن  که  روونه  ديارهدا.  نيشان ده  کان ۆئيدهيونی هۆمما׽هی بنهکۆلکه  يهو وضنهئه
نضوان    له  ، ׽گهبوونی بههۆی نه. بهوهی لضبۆتهڕضگاندين  و هاوکات چه  بووهنه  ڕضگانيا  ته

تضکهدۆزراوه بۆشايی  وضده  وتووهکاندا  نوضی  چهداهاتوودا    لهچص  و  پڕ    و بۆشاييهئهشنی 
  .   وهکاته

لضوه     باسمان  نئاندرتا׽هپضشتريش  لهکرد،  لهقوڕنه  کان  ئاسيا   ی 
د  چوارسه  . زياتر لهيان ساندووه ره په  وه شنی "هۆمۆ ئيرکتووس"ه هچ

ر سهپتوونی له  شنی هۆمۆ ئيرکتووس بهئضستا چه  ر لهزار ساڵ بههه 
وضده وه تهسڕاونهوی  زه  ئه.  و  رۆژهه   له  هگهشهسهندنو  چص  پت 

نه پضك  ئاسيا  چونکههات باشووری  ناوچهله  بص،  ئه  يهو  هيچ تا  وڕۆ 
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و وه و بهتهدۆزراوه مرۆڤی نئاندرتاڵ نه  ك لهفوسيلضك ياخود جص پضيه
  . هضشتا نادياره ئاسيا  نووسی مرۆڤی هۆمۆ ئيرکتووس لهچاره  هۆيه

سه    ههکاتص  بهد  ساڵ  لهزار  له  ر  ساپيضنس  هۆمۆ  مرۆڤی    ئضستا 
بهده   فريقاوه ئه کردووه   ستی  لهکۆچ  ئهناوچه  ،  ئيسڕائيل  ی  وڕۆيی 

و  ره . جضگۆڕکضی مرۆڤی نئاندرتاڵ بهتووشی مرۆڤی نئاندرتاڵ بووه 
که  به  وه تهستراوه به  ميشهههباشوور،   هه ساردبوونی  و  له ش   وا 

به  يهوانهلهئورووپا.   پضشی  نئاندرتاڵ  مرۆڤی    مرۆڤی  کۆچی 
  . ڕضدا بووه  ورووپا لهو باکووری ئره به هۆمۆساپيضنس گرتبص که
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  ، گۆڕانکاريی ژضنضتيکی ویر زهسهله  مرۆڤ یوهبٿوبوونه
 

ده زانستييه  مضتۆده   به    لهکرێ چۆنيهکان    تيی کۆچی هۆمۆساپضنس 
چۆنکه بکرێ.  دياری  مرۆڤدا  مرۆڤ هه  "ژضن"ی  گرووپضك  رکات 

جياکربضتهڕضگا خۆيان  وه وه ی  بيۆمولوکووليان  کاتژمضری  کار ، 
لهوتووه که  لههه  .  گرووپانهرکام  ژضنضتيکی ׽ههه  و  کۆپيکردنی  ی 
کتر ڵ يهگه کان لهوه تهنه  ند له"ژضن"ی چهوڕۆ  ئه. کاتص  چووه   ڕضوه به
بۆمان روونده پضی ژماره   به  ، يننگضن׽بسههه  موتاسيۆن  کهوه بضتهی   ، 
  لضکتر دابڕاون.   وه چ کاتضکه له ׽کانهو خهئه

ئضستا مرۆڤی نئاندرتاڵ    ر لهزار ساڵ بههه  ٥٠  زانين،ك ده ر وه هه  
ده   له ژيانی  لهئورووپا  مرۆڤی   وه کولتوورييهی  ڕوانگه  کرد. 

و . سص هۆکار ئهوتووتر بووه مرۆڤی نئاندرتاڵ پضشکه  هۆمۆساپضنس له
ئا׽ۆزتر و تهکه ن: زمانهکهدياری ده   وتووييهپضشکه ،  واوتر بووه يان 

کنيکضکی نی ته، و خاوه ميان بووه لهوبه  ی لۆتکهلضهاتوويی دروستکردن
ڕای  ره سهبوون.    ی ژيانيانکانسهره وتووتری دروستکردنی کهپضشکه

نئاندرتا׽هوانهئه کولتووری  نابص  مرۆڤ  ده ش  بگرێ. ستيکهکان  م 
دا  ر ژيانی مرۆڤی نئاندرتاڵ نيشانی ده سهو زانستی نوێ له  دۆزراوه 

له  که  بووزي  وه زۆر  که اتر  ده   ن  گومان  هۆيهپضشتر  شی  که کرا. 
ئضسقانه  وه ڕضتهگهده  بۆ  کهدۆزراوه   و    وه وانهبه  ׽ههه  به  کان 
سهچهده  بهسپاندران:  زل  درضژ،    رضکی  و  پان  نضوچاوانی  ئضسقانی 
ت نضوچاوانی  تايبهست و قاچی کورت، به، ده واره ستوونضکی بص قهئه

-نديی مرۆڤتمهك تايبهوه   نهو بص چه  ی چکوولهمولضوضککورت و ده 
 ندييانهتمه و تايبهی ئهرچی زۆربهگهدرا. ئه׽ضکی ساکار نيشان ده ئاژه 



 ١٢٥                              ری ژيان ی پضکهضنهدوای ماکهڕان بهگه
 

و وای ساردی ئهش و هه ڵ که گه بۆ گونجاندنی مرۆڤ له  وه ڕضنهگهده 
مرۆڤضکی ردضن   که   و بۆچوونهر ئهسه  کرێ بچينهپم ده ، بهمهرده سه

و بهرتاشيكی مودضڕنی ئهسه  تاشی نئاندرتاڵ به رگی  وڕۆيی و جل 
  بوو.ده هۆمۆساپضنس نه  ڵ مرۆڤیگه وتۆی لهکی ئه، جياوازييهوه خاوضنه

  

رتاشضکی مودضڕن و  تاشينی ڕدضن و سه  بووبص. به  يهو شضوهتوانی بهمرۆڤی نئاندرتاڵ ده
  بوو. دهوتۆی نهکی ئهييهجياواز ڵ ئضمهگهرگی گونجاو، لهجل و به

  له  برتر بووه ی مرۆڤی نئاندرتاڵ زۆر سهگهشهسهندن  که  ڕاسته  وه ئه
هۆمۆساپضنس مرۆڤی  ره   هی  ئهههنگه  و  بووه وه ر  هۆی   ش  

سهپضشکه و  بهروه وتوويی  و  هۆمۆساپضنس  مرۆڤی    ره به  ره ری 
  ناوچوونی مرۆڤی نئاندرتاڵ. له

زار ساڵ  هه  ٣٠تا    ١٢٠ی  نيزيکه  ندرتاڵ که مرۆڤی کلاسيکی نئا   
׽کوو ، بهکاندا ژيانی کردووه وتهشکهئه  ر له ك هه، نهئضستا ژياوه ر لهبه
ی  ، خانووچکه مهرده و سهوای ساردی ئهش و هه پضی بارودۆخی که  به

  ت مرۆڤی هۆمۆساپضنسيش له نانهزانين تهك ده ر وه . ههدروستکردووه 
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زار ساڵ  هه  ١٠٠ی  توانين ب׾ضين نيزيکهکاندا ژياون. ده وتهکهشناو ئه
لهبه هه  ر  چهئضستا  مرۆڤهردووك  له شن  ی ڕوانگه  کان 

  ر لهزار ساڵ بههه  ٣٠  پم لهكتر وابوون. بهك يهوه   وه وتووييهپضشکه
 وه کهيهموو روانگه هه  ڕاشکاويی له  مرۆڤی هۆمۆساپضنس به  ئضستاوه 

هۆی توونا کردنی.    و بۆته  بووه مرۆڤی نئاندرتا׽دا    وتووتر  که رسه
  .  روون نييه بۆ ئضمه کهی تووناکردنهتيی پرۆسهوه چۆنيهداخهبه
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  ڕهمهيروسهکی سهندييهيوهمرۆڤی نئاندرتاڵ و هۆمۆساپضنس، په
 

بارودۆخضکی دژواری ژيانيدا    ری زۆر مرۆڤی نئاندرتاڵ لهگهئه  به   
وه يهماوه  زۆر  ڕاگرتووه چهکی  زيندوو  خۆی  بهبه.  ی  هۆی پم 
کههۆ׽بهسه بههه   ٣٠ی  نيزيکه  ندان  ساڵ  لهزار  ئضستا    ر 
کهستيپضکردووه ده  هه،  و  تاوايهش  بۆ  يهڕاده   کی  ناگونجاوی  ك 

کهپضکهات ئهوه ندوومانهزي  ،  مرۆڤهی  خستۆتهو  کی  ترسييهمه  ی 
گونجاوه وه وره گه  قوڕنه. جضگا  لهکانی  ئورووپاش  مرۆڤی لايه  ی  ن 

بهوه گيرابوونه  وه هۆمۆساپضنسه هۆمۆساپضنس  .  مرۆڤی  کات  پضی 
دۆزيبضته ڕاوکردن  بۆ  مودضڕنتری  و  باشتر  لهمضتۆدی  و  و  وه 

ها روه . هه وتووه ر کهسهی نئاندرتا׽دا وه ر مرۆڤسهبه  وه شهيهروانگه
ڕاستی  کانی ناوه ئضستا بۆ ناوچه  ر لهزار ساڵ بههه     ٤٠ی  و کاته ئه

کردووه  کۆچی  لهئورووپا  تضگهڕوانگه  ،  لهيهپله  وه يشتنيشهی   ك 
بووه وه ره سه نئاندرتاڵ  مرۆڤی  دياره ی  نييه  .  گومان  جضی   که   هيچ 

  دان به تی خۆی بۆ درضژه هاره نديی و مهتمهيش تايبهمرۆڤی نئاندرتال
هه چونکهبووه ژيانی  له  ،  بوو  درضژ  بارودۆخی   سا׽يانی  خراپترين 

  کاندا خۆيان زيندوو ڕاگرتبوو.  جۆراوجۆره  وای ناوچهش و ههکه 

له  وه ی کولتوورييهڕوانگه  له  نگهره     بڕضك   مرۆڤی هۆمۆساپضنس 
وتووتر بووبص و مضشکی خۆی زياتر بۆ داهاتووی  نئاندرتاڵ پضشکه

ی  وه هۆی سڕينه  بۆته  و جياوازييهر ئه پم ههکار خستبص، بهژيانی وه 
نيزيکه نئاندرتاڵ  بههه  ١٠ی  مرۆڤی  ساڵ  لهزار  و    ر  ئضستا 

بهخۆسه وه تهپاندنی  هۆمۆساپضنس  مرۆڤی  تهنيای  وه ك  ی چهنيا 
هۆی پشکنينی جضی ژيانی مرۆڤی  وی. بهر زه سهی مرۆڤ لهجضماوه به
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زانست    هۆیزار ساڵ پضشتر بههه   ٣٠کرێ  هۆمۆساپضنس، گومان ده 
 ، توانيويه بووه   هره مرۆڤی نئندرتاڵ لضی بص به  ، کهی ژيانیسهره و که 

وه  و  ڕاگری  زيندوو  سهچهخۆی  مرۆڤی  داهاتووی  بۆ  رزه ی  وی 
  يکی زۆر دياری بکات.  ماوه 

نيا تهنه  ی مرۆڤی هۆمۆساپضنس کهسهره ين که جياوازيی مابه  بۆ وضنه
بهبه  له لهرد  ئاژه   ׽کوو  شاخی  که ئضسقان،   ... و  دار  و  ׽کی ڵ 
بۆ سهبڕيارده   نگه، ره رگرتووه وه  بووبص  بهروه ر  مرۆڤی  سهريی  ر 

،  هسره که   پم خا׽ی گرنگتر لهتدا تووناکردنی. بههايهنه  نئاندرتال و له
و  يوه په يهگهشهسهندننديی  و  کولتووريی  مرۆڤی  ی  کگرتوويی 

نهبه  هۆمۆساپضنس ئايينههۆی داب و  به  . لهبووه   وه ريت و    حا׽ضکدا 
کان لماندنی ژيانی نئاندرتالهك بۆ سهيه׽گهوڕۆ هيچ بهتا ئه  وانهپضچه

 .  وه تهدۆزراوه نه وه ی کولتووريهڕوانگه له

کانيان  مرۆڤی نئاندرتاليش مردوه   چص که کان وضده دۆزراوه   پضی  به   
  وه سمهرێ و ره   به  و ناشتنهئايا ئه  که   يهوه پم پرسيار ئه، بهناشتبص

ڵ، چا׽يان  ئاژه   خواردنی  يان لهکهر بۆ پاراستنی لاشهياخود هه  بووه 
به ده   کردوون.  گومان  زانايان،  که پضی  نئاندرتا  کرێ  ل  مرۆڤی 

مرۆڤی نئاندرتاڵ    که  نييه  و مانايهبه  وه ئه  ، دياره پياوخۆريان تضدا بووه 
ناو مرۆڤدا   دا کانيباليزم لهمهرده و سهموويان کانيباڵ بووبن. لهر هههه 

ناو   کانيباليزم له که ڕه ت جضی باوه نانهو ته يهڕه مهيرو سهشتضکی سه
  . وه کردبضتهمرۆڤی هۆمۆساپضنسيشدا خۆی بٿو 

وار ياخود شتضك  وڕۆ هيچ ئاسهناو گۆڕی مرۆڤی نئاندرتا׽دا تا ئه  له   
ئهبيسه  که  مرۆڤه لمضنص  نهباوه   و  و  داب  يا  بووبص،  ڕ  ريتضکی 
  وه ره وبهمهزار ساڵ لههه  ٣٠  پم هۆمۆساپضنس له. بهوه تهدۆزراوه نه
ری، ملوضنک،  کاری هونه  ستی، کانيان کاری ده ی مردووه نا لاشهپه  له

له  بازنه لهکانهشن شتومهو چهو  ناوه   يان  ئهگۆڕ  هه.  بهوان    ستيان 
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ژيانی دوای مردنيش بووبص.    ڕيان بهباوه   يهوانهو له  مردن کردووه 
ههبه بهپم  بووبص،  ره رچۆنص  ئهسمههۆی  ناو   وه کانهوتهشکهکانی 
مردووه ده  ناشتنی  بۆ  دبص  نهکانيان  و  تايبهاب  بهريتضکی  خۆيان    ت 

  .  وه دۆزيبضته

ر مرۆڤی نبههه  ری مرۆڤ هۆمۆساپضنس لهرضيی و بڕيارده خا׽ی ئه   
ده  موتوڕی  بووه نئاندرتا׽دا  داوه رده به  که  روونی  هانی  بۆ    وام 

کهوه دۆزينه هاسانکردنهسهره ی  و  کردن  باشتر  و  نوێ  ی  وه ی 
تضبکۆشص ژيانی  ئهبارودۆخی  کونجکاويه.  و  چڕی  ههر  و   له   نهك 

زاران ساڵ هيچ  درضژايی هه  ׽کوو به، بهبينراوه مرۆڤی نئاندرتا׽دا نه
لهگۆڕانکارييه گهڕوانگه  ك  کولتوورييهسهشهی    ڕضوه به  وه ندنی 

لهچووه نه گهبه  يهوانه.  له سهشههۆی  هۆمۆساپضنس  مرۆڤی   ندنی 
ر ك کۆسپضکی سهپضی کات مرۆڤی نئاندرتا׽ی وه   هکاندا، بموو بواره هه 

ده  مرۆڤ  و  بينيبص  خۆی  ئهڕضی  تضزه توانص  که  و  مرۆڤی   داڕضژێ 
، ڕاوی  وتوه دوای مرۆڤی نياندرتاڵ کهوه   وه ئاگاهييه  هۆمۆساپضنس به

چص مضژووی . وضده شن مرۆڤهو چهناوچوونی ئههۆی له  و بۆته  کردوه 
ی چيرۆکی و گوته  وه دۆزرابضته  وه زۆر زوه   ڕخوازيی مرۆڤ لهشه

  ڕی نضوان دوو برا، واتهخو׽قاندنی مرۆڤ و شه  باس له  ئينجيل که
  بووبص. سپضکی مضژووی مرۆڤ نهکات، ده هابيل و قابيل ده 

بکات که    مپانزه شه  خۆی واتهی نزيك بهچهيری وه مرۆڤ کاتص سه    
بهشه  وام رده به دژ  بهيموونهمه   شنهچه  ڕ  بۆی  ده   ڕضوه کانيتر  بات، 

بص دژ  ش مرۆڤی هۆمۆ ساپضنس ده مان شضوه هه  به  که  وه بضتهروون ده 
ستی لص  بردبص و تا تووناکردنی ده   ڕضوه ڕی بهمرۆڤی نئاندرتاڵ شه  به
ئه׽نههه  ده گهگرتبص.  وابووبص،  ئهر  ب׾ضين  مين کهيه  وه توانين 

ك پضشتريش باسمان  ر وه . ههووی مرۆڤدا بووه مضژ  ׽کوژيی لهکۆمه 
. کهك يهدی وه سه  له  ٩٤،٤  مپانزه کرد "د. ن. ئا"ی مرۆڤ و شه  لضوه 
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  زۆر زياتره   وه ی ژضنضتيکييهڕوانگه  له  مپانزه تيی مرۆڤ و شهنيزيکايه
  فريقايی.  نزيکايرتيی نضوان فيلی هيندی و فيلی ئه له

ئهبه    بۆچوونهپم  به  که  و  نئاندرتاڵ  مرۆڤی ده   مرۆڤی  ستی 
د  داوسهکی سهيه׽گهو هيچ به  نيا تضئۆرييه، تههۆمۆساپضنس توونا کراوه 

  .  وه تهدۆزراوه وڕۆ نهتا ئه و کاره و روون بۆ ئه

مرۆڤی    نياتهی تر مرۆڤی هۆمۆساپضنس نهپضی دۆزراوه   ت بهنانهته   
׽کوو هاوکات هۆی توونا کردنی، به  بۆتهنهو    کردوه نئاندرتا׽ی ڕاونه

يهگه له تهڵ  و  ژياون  هاوسهنانهكتر  يهت  کردووه ری  بهکتريشيان   .  
ن: هه  شن مرۆڤهو دوو چهر ئهسهوڕۆ سص تضئۆريی لهپضی زانستی ئه

  ری.  لهژيان و هاوسه  وه . پضکه٣. تووناکردن و  ٢. ڕاوکردن،  ١
  ی مندا׽ضکی چوار سا׽هستوونهقاڵ ئه ی پڕتهوپت  له  ١٩٩٩ی  ژانويه

  و مندا׽ه نا ئهپه . لهساڵ پضش ئضستا مردووه  ٢٤٥٠٠ که وه تهدۆزراوه 
مه چه و  شت  دۆزراونهندين  جۆراوجۆر  سه  که  وه تهکی  می  رده بۆ 

 بص لهدا ده و مندا׽همی مردنی ئهرده سه  . لههۆمۆساپضنس ئاسايی بووه 
وه  نهچهئورووپا  نئاندرتاڵ  مرۆڤی  لهی  و  دوای  مابص  چووبضتن.  ناو 

بهسه ئه  يرکردنی  ئهوردی  بۆته  يهستوونهو  لهچه  که  وه روون    ند 
  چص.   هی مرۆڤی نئاندرتاڵ ده  کانی لهندييهتمهتايبه
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چوار ستوونهئه مندا׽ضکی  ی 
به  ٢٤٥٠٠  که  سا׽ه لهساڵ   ر 

ی گشتي   . بهئضستا ژيانی کردووه 
پضکهاتهشضوه  لهی  شی ی 

نديی مرۆڤی تمهری تايبهنيشانده 
بهئه هۆمۆساپضنسه،  پم  وکاتی 

لهچه کانيشی ندييهتمهتايبه  ند 
 کانی لهك کورت بوونی قاچهوه 

ده  نئاندرتاڵ   ئهمرۆڤی  و چص. 
ب׾ص ده   يهدۆزراوه  پضمان  توانص 

و دوو ك لهپوييهکرێ تضکهده   که 
واتهمرۆڤه  و   له  ،  نيزيکی 

ههيوه په ئهنديی  و ردووکيان 
  پضکهاتبص.   مندا׽ه

  
له    ئهگه هاوکات  وضچوونی  مندا׽هڵ  نئاندرتاڵ،    له  و  مرۆڤی 

می کۆنی  رده بۆ سه  وه ڕضتهگهده   يهستوونهو ئهکانيتری ئهندييهتمهتايبه
و ئه ن کهو بۆچوونهر ئهسهزانايان له و پضيهمرۆڤی هۆمۆساپضنس. به

لهده   مندا׽ه نئدوو    نيزيکی    بص  و  هۆمۆساپضنس  اندرتاڵ  مرۆڤی 
به بۆ رۆژئاوای ئورووپا   يهو دۆزراوه کيتر: "ئهيهاوات  پضکهاتبص. يا 

تاقانه ئهيهشتضکی  زانايان  کان و مرۆڤی نئاندرتا׽ه  که  يهوه . گومانی 
ڵ گه نا و لهپه  کی زۆر لهبص ماويهمی کۆن ده رده هۆمۆ ساپضنسی سه

هۆی   بص بووبضتهده   يزيکييهو نژيان  و  ئه  وه و پضکهکتر ژيابن. ئهيه
مرۆڤی    که  مضکدا ژياوه رده سه  له  و مندا׽هئه  گؤڕينی ژضنتيکی، چونکه

ئاسه لهنئاندرتاڵ  ناوچانهواريشيان  نهو  لضره دا  ده مابوو.  ئهدا  و  بص 
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 کان له ی نئاندرتا׽هجضماوه ئضسقانی به  ر چاو بگرين که بهش لهڕاستييه
شی  ت بهتايبه. بهيهکدا ههڵ يهگهان جياوازييان لهکجۆراوجۆره   ناوچه
کاسهوه پشته سهی  لهی  لهچه  ريان  له دۆزراوه   ند  مودضڕنتر    کاندا 

و پويی ئهبص بۆ تضکه  توانص نيشانهش ده ندييهتمهو تايبهوانيترن. ئهئه
و ئه  ڕاست بص ئيتر سروشتييه  و تضئۆرييهر ئهگه . ئهشن مرۆڤهدوو چه

ڕاست    ، بههاتبص  فريقاوه ئه  نيا لهبص تهمرۆڤی مودضڕن ده   که  بۆچوونه
شن و دوو چهئه  لمضندرێ کهو تضزه بسهبص ئهده   وانهپضچه  رناچص. بهده 

کتريش حا׽ی  يه  ت لهنانهبووبص و تهوتۆيان نهکی ئهجياوازييه  مرۆڤه 
  بووبن.  

ی  مرۆڤ   "ید. ن. ئا"زانايان توانيان   ١٩٩٧  سا׽ی  له  م جارکهبۆ يه   
له ئهگهنئاندرتاڵ  مرۆڤی  ئای  ن.  د.  ههڵ  نگضنن.  ׽بسهوڕۆيی 

جياوازييه  کهتاقيکارييه بههيچ  نيشان  له  یرچاوکی  ئهنهخۆی  و دا. 
ڵ گه له  و دوو مرۆڤهجار و بار ئه  که   نييه  و بۆچوونهدژ به  زموونه ئه
زار  هه   ٤٠دوای    نگهپم ره ژيانيان کردبص. به  ا׽همك بنهکتردا وه يه

ئاسه ئهساڵ  نيوان  ژنضتيکيی  مرۆڤه واری  دوو  و   له  و  چووبی  ناو 
  .  وه سڕدرابضته

نئاندرتاڵ  ناوچوونیله  تيیچۆنيه  یپرسيار    سهمرۆڤی  ڕای  ره ، 
و تضکه لهنيزيکی  کهگهپوی  ی خۆی زيندوو  چهوه   ڵ هۆمۆساپضنس 

شضوه   به،  ووه ڕاگرت نادرضتهوه ك  يههيچ  مرۆڤی گهئه.  وه پم  ر 
ر مرۆڤی نئاندرتاڵ و  سهخت کردن لههۆی زه   بۆتههۆمۆساپضنس نه

نايدا ژيانی کردبص په  ׽ی و لهگه ئاشتيدا له  ׽کوو لهبص، و بهناراوی نه
 که   يهڕه مهير و سهبووبص، شتضکی زۆر سهلضك  ت مندا׽يشيان  نانهو ته

  .  وه تهوان ماونهك لهنيا يهته

وه هه    ده ر  لهك  گرينگ  پرسياری  زۆر  پهيبينين،  بص  ندييهيوه و  دا 
دی  بهنضوان زاناياندا    . بۆچوون و جياوازی فيکری لهوه مضننهپم ده وه 
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لضره ده  تهکرێ.  ده دا  شتضك  ئهنيا  بص  راست  بوونی ويش  بص   کز 
 ی مرۆڤ له گهشهسهندن.  يهڕابردوودا  مرۆڤی نئاندرتاڵ له  یکولتووري

يهرۆژه  کهسه  له  پڕه   وه مييهکه کانی  ی که هۆيه  نگهره   رشضواوی 
  يتوانيوه نه  وڕۆمرۆڤ تا ئه  ی کهزانستييانه  و بۆشاييهبۆ ئه  وه ڕضتهبگه
مرۆڤ زانياريی   ندازه ر ئههه  يهوه ير ئه. سهوه پميان بۆ بدۆزضتهوه 

سه بهباره زياتر  وه   ت  خۆی  بهده ڕابردووی  دضنص،  ڕاده ست  ش  يهو 
روونن  و خاپنهپم ئه. بهوه بضتهفافتر ده کی لص ئا׽ۆزتر و ناشهره وه ته
ك  يه  و له  بووه شيان ههيانی هاوبهندضکی ژوه يموون ره مرۆڤ و مه  که 
زۆربههه  رچاوه سه چه׽قوپون.  له شنهی  مرۆڤ    فريقاوهئه  کانی 

نيا  ك تهمرۆڤی هۆمۆساپضنس وه   زار سا׽ههه  ٣٠  هاتوون و زياتر له
  کا.ژيان ده  رده م ههر ئهسهله و تاقانه جضماوه هبی چهوه 
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 ترسيدار ، کارضکی مهدوبارهخو׽قاندنی 
  

  واته  لماندن و خو׽قاندنضکی دوباره،کان بۆ سهو ڕۆدا ئيتر نيشانهله   
رووی سه  له  ئارا دان. شتضك که  گ بۆ مرۆڤ، لهدروستکردنی هاڤڕه 

ر  سهزانستی ژضنضتيکی له  له  وه پضی لضکۆ׽ينه  ستابص. بهڕاوه   وه مرۆڤه 
ههچه بووڕه مه شنی  که ره وه نهنگی  لای  لهکان   یڕوانگه  م 

ئيمکانهئه  وه تضئۆريکييه دضته  و  مرۆڤ  بتوانص    که  ئاراوه   بۆ 
وخۆ  گۆڕانکاريی ڕاسته  و کاره ر "ژضن"دا بضنص. بهسهگۆڕانکاريی به

ئهسهبه بوونهر  کهرانهوه و  دضت  به"ژضن"که  دا  ی چضکراو  شضوه   يان 
مرۆڤ دروست    بۆ  لهو هه ئه و گۆڕانکارييهڕاستيدا ئه  گۆڕدرابص. له

،  سروشتدا بوونی نييه  له  ری نوێ بخو׽قضنص کهوه کا، بتوانص بوونهده 
  .  کراوه پضشبينی نه وه هگهشهسهندنی ڕوانگه و له

ماوه     ئه  کهيهمرۆڤ  ههوه توانايی  چضکراوی  گهشهسهندن  يهی  ضکی 
وه  خو׽قاندنضك  ياخود  بخاتنوێ،  لهڕێ  دا  ژضنضتيکيه  وه لضکۆ׽ينه  و. 

مرۆڤ ڕۆ׽ی    وه ی ئايينييهڕوانگه  دا لهچضکراوه   وه و لضکۆ׽ينهياخود له
له ده ئه  خودا  لضره ستۆ  چلۆنايهگرێ.  بهدا  ئهڕضوه تيی  ڕۆ׽ه بردنی    و 
  .  وه ينهکهروون ده 

ئه  له    ههدنيای  تاقيکارييهوڕۆدا  ههر  لضکۆ׽ينهك،  بهيهوه ر  بص    ك 
نامومکينه ما׽يی  ههپشتيوانی  ئينتره .  کارضکيش  له سهر  ئابووری   ی 

نه وه پشت  نايهبص  دياره دی  پهوه لضکۆ׽ينه  .  ژضنضتيکيش  نديی  يوه ی 
مڕۆا تاقيکاريی . ئهيههه  وه بازاڕی ئابووريی جيهانه  وخۆی بهڕاسته

نی . لايهدی نايهوه بص پشتيوانی ما׽يی    ر کارضکی زانستی بهر ههسهله
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پاره  و  که په  ما׽ی  کردن  گرنگايهسه  وتۆتهيدا  کاره ر   تيی 
ك  . وه سيی ئيتر بوونی نييه. تاقيکاريی بۆ ويستی کهوه کانهزانستييه

 ن داهاتی ما׽يی بۆ تاقيکاريی ژضنضتيکی لهکهده   پسپۆران باسی لضوه 
  دا.  ده  بليۆن ی لهۆ׽کوو خك مليۆن بهداهاتوودا نه

له    له  سا׽ه  ٢٥  زياتر  لضکۆ׽ينهپه  ئيتر  ههسهله  وه نا  "ژضن"  وڵ ر 
ئهده  تاقيکارييهدرێ  بهزموونی  کهيهشضوه   کان  تضکنيکی  لص کی  ׽کی 
واتهوه  تضکنۆلۆژييهره به  ربگيرترێ،  بهو  ژضنضتيکی  تايبهکی  نوضی  ت 

بهروه ت بکرێ. هههيدايه تضکنۆلۆژييهها  بهوڵ ده هه  و  ی  شضوه درێ 
  .  وه ت بۆ تضکنيکی ژينضتيکی بکرضتهئوتوماتيك بازاڕضکی تايبه

ده ره سه    گرضدراوه تای  ژضنضتيکی  تضکنيکی  سضك  که   ڵگهله  ستپضکی 
" به بضرگ  پاول  وه Paul Bergناوی  بضرگ  پاول  پسپۆرضکی  ".  ك 
لهئه "   مريکايی  ستانفۆرد  شاری  لهStanfordزانکۆی  ووری  باش  " 

کی يهسهره که  ١٩٧٢کات. سا׽ی  سانفرانسيسکۆ کاری بيۆکيميايی ده 
ندامانی "د. ن.  زووی ئهگرضدانی تاڵ ياخود ده   وه حيسابکاريی بۆ پضکه

م جار توانی "د. ن.  که. پاول بضرگ بۆ يهوه ران دۆزيهوه ئا"ی بوونه
و بۆ ئه  ١٩٨٠ی  ند بدات. سا׽يوه کيتردا پهڵ يهگه رضك لهوه ئا"ی بوونه

م  که ها يهروه رگرت. ههبواری کيميايی پضوه  پتی نۆبضلی لهی خهکاره 
کهکه  بوو  به  س  چضکراوی  که سهگۆڕانکاريی  هضنا  ئا"دا  ن.  "د.   ر 
ی و کاره .  بهنشووره ناوی "مانيپولاسضۆنی ژضنضتيکی" مه  وڕۆ بهئه

 ڕبوون له تضپه  س بهزۆر که   مضژووی ژيان که  ناو قۆناغضك له  چووه 
׽ضن باشتر وا  نضن و ده شوضنی سووری داده  ڕبوون لهتضپه  سنوور واته

  . ڕاگيرابايه وه ن مرۆڤه لايه له و سنووره بوو ئهده 

تضکنيکی ژضنضتيکی پهمهعه  له      وه ژيانه  وخۆی بهندی ڕاستهيوه لدا 
  و ترسه. ئهيدا بووه په  صی مرۆڤ ترسيان لزۆربه  و هۆيهو به  يههه 
لهنانهته هاوکارانه  ت  و  بضرگ  ده پاول  ههکانيشيدا  بۆ  موو  بينرێ. 
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که بوو  روون  له  پسپۆران  تضنان  تضکنۆلۆژييهپص  را قه  به  نوضيه  و 
ئه مهتضکنۆلۆژيی  ههترسيداره تۆميی  وه .  ئهر  تضکنۆلۆژی ك  تۆم، 

له ژيان  ئهسهژضنضتيکيش  ههر  داده له  رده م  پرسيار  لهنصژضر   .  
دی  به  تۆم هضزضکی شاراوه ك ناوکی ئهر وه تضکنۆلۆژی ژضنضتيکيشدا هه

ترسيدار بص.  ران مهوه موو بوونهتوانص بۆ مرۆڤ و هه ده   کرێ کهده 
ر ئازاد بکرضن  گهئه  که  وه دا هضزضك کۆبۆتهبچووکانه  و دوو ناوکهله

چه زۆر  کۆنترۆ׽يان  ده ئيتر  بهتوون  به  بص.  فيزيکزانان  ئازاد    پضی 
ئه   کرێ کهچرای جادوويی ئازاد ده   ك لهيهجندۆکه  يهو وزه کردنی 

  . ياخود نضگاتيڤه  پۆزضتيڤه يهو جندۆکه مرۆڤ ناتوانص بزانص ئه

ئهبه    ئهپم  شتهوڕۆ  جندۆکهئه  که  روونه  و  باشيشی  لايه  يهو  نی 
"ژضن"ی    خۆشيی ياخود روونتر ب׾ضين دژ بهنه  دژ به  بۆ وضنه  زۆره،

پم پضشتر  ربگرين. به׽کی لص وه توانين کهراندا ده وه بوونه  ت لهقهسه
ژضنضتيکی  ده  تضکنۆلۆژيی  بزانين  چييه  لهبص  کار    ڕاستيدا  چلۆن  و 
  کات. ده 
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 ׽دڕێش لضك ههی "د. ن. ئا."زوويا ده  توانص تاڵمرۆڤ ده
  

ئه    پسپۆران  بوو،  درضژ  پرسياره سا׽يانی  لهو  ده   يان    کرد: خۆيان 
خانه ده چلۆن  دروست  پرۆتئين  ئهکهکان  پرۆسهئه  ويکهن؟   به  يهو 

لهيهشضوه  "ژضن"ه لايه  ك  ئهنچده   ڕضوه به  وه کانهن  بۆ  سه،    مهرده و 
به  بوو  بهروون  بص  ته  ׽گهپم  هه و  هه بهر  نيا  بۆ  نگاندن׽سههۆی   .

  پسپۆری   "Paul Bergبوو پاول بضرگ " ده   و بۆچوونهلماندنی ئهسه
ها روه تا׽ی تضکهاپوی "د. ن. ئا." و هه جووتهمريکايی  ی ئهابيۆکيمي

  کنص.  وردی بپش يان بهکه "ژضن"ی ناو کرۆمۆزۆمه 

ر دارايی ميراتيی(د.  گهومص ئهقهخۆی پرسی چ ده   پاول بضرگ له   
  و باکترييه. ئهوه ك دا جص بکاتهی باکترييهخانه  ويرووسضك له  ین. ئا)
بص، کاتص  ده   دايهبضگانه  و (د. ن. ئا)ر ئهنبههه  وتضکی له׽س و که چ هه

ويرووسه و  باکتريی  "ژضن"ی  تا׽ی  په  که بتوانص  بدا؟  يوه لضك  و لهند 
و پمی ئه وه وه،  ته׽دڕينی (د. ن. ئا) دۆزراوه تکنيکی لضك هه  وه کاته

بص ده   و کاره . بۆ ئهبووه تيی ههايهموو پسپۆران گرنگبۆ هه  پرسياره 
له  کار  تايبهسهمرۆڤ  پرۆتئينضکی  واتهر  کهچه  تی،  کرداری    شنضك 

  ، بکات. له يهپيان ههيزمی راست و چهلضهاتوويی مضکان   ستيی واتهمقه
شه وضرنهستهسا׽ی  "کاندا  ئاربضر  ميکرۆبيۆلۆگWerner Arberر  ی " 
ههسويسيی به،  که   وه ستی  باکترييهچه  کردبوو  ده شن  له ك    توانن 

  له   و کاره وان بۆ ئهن. ئهمضك ويرووس خۆڕاگريی بکهر تاقهنبههه 
تايبهچه پرۆتئينضکی  بهشن  ئضنزيمه  ت  کهEnzyme"ناوی  ׽ك " 
ست  ك مقهتوانن وه ده   که  يهوه ئه  انلضهاتوويي  و پرۆتئينانهگرن. ئهرده وه 
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کان (د. ن. ئا)ی  ׽دڕن. ئينزيمهيان لضك ههی (د. ن. ئا) کهمولوکوول
  ن.  کهك، توونا ده خۆشييهك نهوه  که ويرووسه

لهويرووسه    لهکان  که کيهماکه   ڕاستيدا  پضکهاتوون  ژضنضتيکی   ی 
׽س و  و پرۆگڕام ياخود هه  وه نهکهدا جص ده کی بيگانهيهخانه  خۆيان له

ده هه و  یکههوتکه  تضك  کها  به  دن  نوێ  هاوچهويرووسضکی  شنی  پم 
د  دضنن.  پضك  کهشته خۆيان  ب׾ضين  که   وانين  "ژضن"ضکن   ويرووس 

نن  پضک نايه  ۆڕی ماکه کونتڕۆ׽يان لص شضوابص. ويرووس خۆيان ئا׽وگ
ك  وه و وه تهستراونهبه  وه رانی تره وه ی بوونهخانه  به  و کاره و بۆ ئه

  ن. کهوت ده ׽س و کهخۆر هه مفته

  -شن پرۆتئينو چهری خۆيان بهسه  پسپۆران سا׽يانی زۆره   ند لهچه   
"ژضن"ی    هشضك لوان بهتيی ئهيارمه  و به  ريك کردووه خه  وه ستانهمقه

ڵ (د. ن. ئا)ی  گهنگاندن له׽سههه . بهوه نهکه(د. ن. ئا) يان لص جيا ده 
زار  ی هه و هۆيه׽ضک روونتر و بهمرۆڤ، تا׽ی "ژضن"ی باکتری گه 

ك  و وه   هاپوه تضکنهيان  د. ن. ئا که هی مرۆڤ کورت تره،    جار له
. (د. ن.  ساکار تره ر کردنی زۆر  سهکار له  و  وايه  کی ساده يهبازنه
ڵ گهو له  وه تهلضک کراوه   وه ن پاول بضرگهلايه  شن لهکی هاوچهئا)يه

  .   لضك گرێ دراوه  SV٤٠ناوی  هدارايی ميراتيی ويرووسضك ب

ی بتوانص  وه وردی بپشکنص، بۆ ئه به و گرضيهبوو جضی ئهمرۆڤ ده    
يه کام  لهبزانص  (  ك  "ژضن"ی  نيشتهA, G, C, Tچوار  تضدا  ی  جص  ) 

  کراون. 
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  جضيان بضنص توانص بهی "ژضن" دهو کارانهئه
  

ڕابردووه   له    سا׽ی  به  وه سی  "ژضن"  کی خضراييه  تکنۆلۆژيای 
سرووشتييهڕضدايهله  گهشهسهندنو  ره به  رده بهڕاده له خضراييه ئه  .    و 

ژمارضکی زۆری مرۆڤ   يه ودواوه ترسيشی به، مهکراوه ڕواننهچاوه 
نين کهو بارودۆخهله ئه  دا  و کوێ ره به  هگهشهسهندنو  بتوانن بزانن 

ردانی  رگه سههۆی داماوی،   بضتهشی ده که زموونهئه خوڕێ. دياره لضده 
  .و تکنۆلۆژيا گرنگهر ئهنبهههو بضوازی له

چييه  له    "ژضن"  تکنۆلۆژيای  ئهڕاستيدا  ئهرکه؟  چين؟  و کانی 
 موو کاره و ههدات؟ داهاتی ئهمرۆڤ ده   ستضك بهچ هه  تکنۆلۆژيايه

"ژضن"ه زانستييه پشکنينی  و  ناسين  بۆ  زانايان  تهی  رخانيان  کان 
داهاتوودا    ن و لهکانی کامانه ترسييهها مه روه بص؟ ههده   ، چلۆنکردووه 

  ر دێ؟سهچيمان لص به

تکردنی  : لهناسراوه   وڕۆ بۆ ئضمهنسيپی تکنۆلۆژيای "ژضن" ئهپره    
ده  ياخود  بهتاڵ  ئا)  ن.  (د.  ههسهزووی  لهر  کانيدا.  "ژضن"ه   رکام 

و  له  کتر، کهڵ يههگکان لهشکراوه به  دواتريش گرضدانی نوضی "ژضن"ه 
  ڕاگوازرێ.   ويتررضك بۆ ئهوه ندامی بوونهکرێ "ژضن"ی ئهدا ده قۆناغه

،  يهرکضکيان هه کان چ ئهتهتايبه  "ژضن"ه رکام لهی بزانين ههوه بۆ ئه   
ئه ڕضگا  "ژضن"ه يهوه باشترين  بوونهئه  له  کهتهتايبه  ،  رضکدا  وه ندامی 

به دواتر  له׽سههه  لاببردرێ.  هه گهنگاندن  ئهڵ  ندامی  مان 
رکی توانرێ ئه، ده ی ساغ و بص نوقسانهکه"ژضن"ه   رضکئيتر کهوه بوونه

و دوو  نگاندنی ئه׽سههه  توانين بهدا ده دياری بکرێ. لضره   که  "ژضن"ه 
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لهته  که  شنههاوچه  ندامهئه   وه، ی لص جيا بۆتهکهکياندا "ژضن"ه يه  نيا 
  ين. يان دياری بکهکه رکهتدا ئههايهنه  ينيان و لهاوازی مابهجي

ناوی    ن  بهبهده ڕضوه ك بهتاقيگا، چالاکييه  زانايان له  و کاره بۆ ئه   
"Knock-out-Mutantenله و  بوونهبه   "،  ئا"ی  ن.  "د.  رضك  وه شضکی 
ده يوه په ئهده ند  کاره ن،  له  بضتهده   و  ضن"ی  کارخستنی"ژهۆی  

پشکضندرێ. بۆ  ده   و کاره کانی ئهرييهکۆتاييدا کارتضکه  . لهکهره وه بوونه
تاقيکارييانهئه له  و  بوونهزانايان  وه که  رانهوه و  که رده ׽ك   گرن، 

ت  تايبه  . بهی "ژضن"ی ميراتيان پشکضندراوه پرۆسه  کی زۆره يهماوه 
کانيزمی "ژضن"ی ميراتييان  م  ری بچووك که وه بوونه  له  و کاره بۆ ئه

بوونهوه  گهوه ك هی  نييه  وره ری  کهئا׽ۆز  وه ،  وضنه رده ׽ك  بۆ   گرن. 
چهژماره  "ژضن"ی  کرمضك  ی  به هه ١٩شن  و  "ژضن"ه،    زار 

له׽سههه  که گهنگاندن  مرۆڤ  هی  ،  زاره هه   ٤٠تا    ٣٠ی  نيزيکه  ڵ 
له ئهری ساکارتره سهتاقيکاريی  تهکهييهوره گه   که  و کرمه .    ١نيا  ی 

له  ميليمتره  وه ١٩٩٨سا׽ی    ،  زايينی  يهی  بوونهکهك  سهوه م  ر ری 
.  وه پتوونی کرايه  به  وه ن زنايانهلايه  ی لهکهوی "ژضن"ی ميراتييهزه 
ی کارکردنی تا׽ی "د. ن.  و کات بۆ مرۆڤ پرۆسهئه  که   و مانايهبه

نيا هضشتا  ته  ر کام بهکان هه "ه رکی "ژضنپم ئهی روون ببۆوه به ئا" که
کانی بۆ زانايان  ی "ژضن"ه رکی زۆربهوڕۆ ئهپم ئه. بهنادياره بوون

  . روونه

 و کرمه ی "ژضن"ی ئهزۆربه  که  يهوه رسووڕمان ئهپم جضی سهبه   
  شيان لهکهرکهو ئه  وه ندامانی مرۆڤيشدا دووپات بوونهئه  له  بچووکه
بهزۆربه شضوه هه  ياندا  وضنهيهمان  بۆ  پره   .  ی  سينيلين"  "ژضن 

)Präsenilin-Geneله به  )  نه  رپرسهمرۆڤدا  خهبۆ   مۆکی، خۆشی 
نهگه ئه کار  باش  ئهر  تووشی  مرۆڤ  نهکات  ئهده   خۆشييهو  و کات. 

شی  له  له  و "ژضن"ه ر ئهگه. ئهيهمان "ژضن"ی ههش هه شن کرمهچه
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نهکه کرمه  کار  هضلکهدا  ناتوانی  دياره   کات،   که  سروشتييه  دانص.  
بهخه فڕضکی  هيچ  بهنييه  وه دانانههضلکه  مووکی  له،  ی انگهڕو  پم 

  و "ژضن"ه . زانايان ئهکهك يهردووکيان کاريان وه هه  وه مولوکوولارييه 
دابنص،    هضلکه   يتوانيوه نه  خۆش که هی مرۆڤ بۆ کرمضکی نه  يان له

 کرێ که وڕۆ گومان ده . ئهی ساڕضژ بووه کهخۆشييهو نه  ند داوه يوه په
"ژضن"ی    كشنی وه رکی هاوچه ئه  و کرمه دی "ژضن"ی ئهسه  له  ٥٠

  . يهمرۆڤ يان هه

ميوه(ئهمضشووله    مضشوولهی  لهبچووکانه  و  ميوه ده   ی  خڕ    وری 
له  )وه بنهده  تاقيکارييان  باشتر  ده سهزۆر  چونکهر  ی ژماره   کرێ 

و  دی "ژضن"ی ئهسه  له  ٦٠.  متره هی کرم که  کانی زۆر له  "ژضن"ه 
. زانايان  يه"ژضن"ی مرۆڤ يان هه   كی وه شنرکی هاوچه ئه  يهمضشووله

"ژضن"يان دياری    ٢٨٩رکی  "ژضن"ی ميراتيی مرۆڤدا ئه  وڕۆ له تا ئه
که نهگهئه  کردووه  کار  باش  ده که ر  نه  بنهن  لهخۆشييههۆی  و کان. 

له  ١٧٧  "ژضن"ه   ٢٨٩ "مضشوولهئه  يان  ميوه"ندامی  ههی  ن.  شدا 
نهسهبۆ چاره   که  مرۆڤ هيواداره  لهخۆشييهرکردنی  داهاتوودا    کان 

  تی بدرێ.  تکنۆلۆژيای "ژضن" گرنگايه زياتر به

لهبه    به   خۆوه له  وه کيتريشهلايه  پم  بص  و   ׽گه و  مردن  سروشت 
ههله بۆ  بوونهدايکبوونی  سهوه موو  ئهرانی  ههر  ی  شضوه   به  رده م 

پرۆگراميره  بهکردووه نه  ژضنضتيکی  بهتهچص  وضده   ׽کوو،  هۆی نيا 
ی سروشتی  . مردن کارضکی تووڕه بصی کردو کاره پاراستنی ژيان ئه

ر پص سهبۆ له  ׽کوو کارضکی ماناداره ، بهران نييهوه ر بوونهنبههه   له
  ڕاگرتنی ژيان.  
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 " به چ مانايه؟Cloneکلۆن " 
  

که     مانايه  بهو  ههبص،  ئيمکانی  "ژضن"ەکان  له  دەستضوەردان  کاتص 
"ژضن"ی   به  ياخود  ڕاوەستضندرێ،  "ژضن"ەکان  له  ههرکام  بتوانرێ 
بوونهوەرانيتر جضگايان بگۆڕدرضتهوە، ئهو بيرە دضته مضشکی مرۆڤهوە 
که بتوانرێ به پتوونی "د. ن. ئا"ی بوونهوەريك کۆپی يا به واتايهکيتر  

بکرێ که  :کلۆن  سلووليی،  ناوکی  پتوونی  سلوول    به  لهناو 
  چضندرێ، به کلۆن ناودەبردرێ.  دا ده  ياخودمندا׽دانی بوونهوەری مص

مانای "چرۆ"    و به  رگيراوه وه   وه زمانی يۆنانی کۆنه   ی کلۆن لهوشه   
"چه "چهره کهو  يا  يهقه"  لهره"  له.  سهڕاستيدا  کاری   وه مهرده و 

ك  روه چص. هه ده   ڕضوه ی کلۆنيش به، پرۆسهستيپضکردووه ده وانی  باغه
ويدا  زه   يان لهی ڕيشهوه بص ئه  به  گياو داری ميوه   مضك لهزانين تاقهده 

شن شنضکيتريان لص پضك دضنن. کلۆن چهلضدان چه  مه׽هقه  قضنين، بهبچه
له  به  که   کهندييهيوه په نضر  و  مص  نيزيکی  و    مضكتاقه  بص  دار  و  گيا 

  کانيان.  چههۆی زيادبوونی سروشتيی وه  بضتهردا ده وه بوونه

ی کلۆن ردا سروشت پرۆسهرانی شيرده وه بوونه  له  وانه،پضچه  به   
هۆی باردارکردن    نيا بهدا ژيانضکی نوێ ته. لضره ناناسص و بۆی نامۆيه

: و مانايهدێ. به  رادان دا پضك دان يا گههضلکه  ياخودچاندنی هضلکه له
تهوه بوونه نوێ  بهرضکی  تضکهنيا  (بههۆی  "ژضن"ی  هۆی ׽بوونی 

  يه،رضکی تاقانهوه بوونه  نيزيکی ژن و پياو، مص و نضر)، پضك دێ که
ت براو نانهکانيتر و تهشنهڵ هاوچه گه جياوازی له  که   و مانايه به  تاقانه

زيکيی ژن و پياو ياخود  مص دوای ني  . چونکهيهکانيشيدا ههخوشکه
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له نضر،  ژضنضتيکييهڕوانگه  و  هه   هۆیبه  وه ی  بيۆلۆژيکی  ر ياسای 
کانيان  پويی "ژضن"ه وت تضکه׽کههه  كی جياواز و بهيهشضوه   ی بهجاره 

  کرێ.  دياری ده 

تضکه    به  ١٥٠پويی،  ياسای  لهساڵ  ئه  ر  ئهگهئضستا  وکات رچی 
ن پياوضکی لايه  شتا بۆ مرۆڤ نا ئاشنا بوون، له"ژضن" و کرۆمۆزۆم هض

مه  بهرووحانی  "  سيحی  مضندل  جۆرج  "  Gregor Mendelناوی 
  . نشوور کراناوی ياسای مضندل مه  و به وه ) دۆزرايه١٨٨٤  -١٨٢٢(

  

له    مضندل:  چهتضکه  ياساکانی  دوو  که پويی  جياوازی  ته  شن  نيا 
له يهگهژضنضتيکيان  وضنه  يهههکتردا  ڵ  سپی)،  ڕه   (بۆ  و  سوور  نگی 

دووههچهوه  چضره ی  ده ميان  ههيی  بهروه ردێ.  تضکه  ها  پوی هۆی 
چضره  و  چضره سوور  و  سپی  ياخود  وه يی  داهاتوويان چهيی  کانی 
  بن. جۆراوجۆر ده 

وه   که    دروستکردنی  بۆ  سروشت  داهاتووی  چهوابوو  کانی 
ههوه بوونه تضکهياسا   له  ميشهران  دوباره ی  ژضنضتيکی  پوبوونی  ی 
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وه که  ههرده ׽ک  و  جاره گرێ  بوونهر  لهوه ی  جياواز  وانی رضکی 
ئه دضنص.  پضك  تضکهپضشوويان  پضکهضنانهو  و    وه که لايه  له  نوضيه  پويی 

ڕضخستنی موتۆڕی وه   وه ولاشهشنی نوێ و لههۆی پضکهضنانی چه  بضتهده 
  . گهشهسهندن

سا׽ی      لههه  ١٩٩٧تا  کام  شيرده وه بوونه  ر  نوضی  بهرانی  هۆی ر 
و  کيتر جيا لههاتن. ڕضگايهی مص و سپضرمی نضر پضکده پويی هضلکهتضکه

ئه  سروشتييه  نيزيکييه نهتا  بوونی  کات  ئهبووه و  تا  ڕۆژه .  بۆ  و  ی 
بص نيزيکی    ند پسپۆران بهرضکی تاقيکاريی سکاتلهنتهسه  م جار لهکه يه

ر  سه" لهDollyناوی دۆلی "  ڕه و مهدنيا دضنن. ئه  ڕضک بهو نضر، مه  مص
ئه و  شضوه   به  ر بوو که ری شيرده وه م بوونهکهيه  وه داندرا.  کلۆن  ی 

  ر دنيا.  سه چضکراو هاته

به    يهدۆلی  دايکضکی  هاتهده هۆی  لهسه  کی  دنيا.  مندا׽دانی    ر 
ی تضدا چاند.  راو سپضرم ياخود هضلکهی چضکشضوه يدا مرۆڤ بهکهدايکه
نهلضره  بهدا  تضکهشضوه   ك  بهی  نضر،  و  مص  "ژضن"ی  ׽کوو پوبوونی 

ڕضك کلۆن کرا هۆی ئاکتيوکردنی "ژضن"ی چضکراو د. ن. ئای مهبه
ری وه بوونه  ك بۆکاويهك کۆپی يهکانی وه ندامهی ئهموو پضکهاتههه  که 

دی  داوسهپم کۆپی سهڕضکی نوێ بهمه   اره و کبه  نوێ ڕاگوضسترا. واته
 ك مندا׽ی دوو قولوو که و دۆلی وه   کهڕه کی پضکهضنرا. مهره ڕی سهمه 
شيان لضك  کانی لهنامهموو ئهلضك دوور بوون، هه  وه ی کاتييهڕوانگه  له
بهده  ته واتايه  چوون.  کۆپی  دۆلی  مه کيتر  کاميلی  و   ڕه واو 

  .يهکهکييهره سه

تاقيکارييهئه    لهو  مه سهی  پضکهاتر  ده ڕ  له،  هه سهکرێ  ر ر 
  بچص.    ڕضوه ت مرۆڤيش بهنانهرضکيتر و تهوه بوونه
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  وهتوانرێ بخوضندرضتهر مرۆڤضك دهد. ن. ئای هه
  

کی زۆر  تاقيکارييه  ی کلۆن، پشکنينی ژضنضتيکی کهنا پرۆسهپه  له   
کرچه  و  ههروەها   کاڵ  کردنههه   و  ڕوونکردنه  وه و׽ی  ی  وه و 

کانی گرنگه  ره هه  رکهئه  ك لهيه  ، کان"ژضن"ه   ر کام لهنديی ههتمهتايبه
کاتص دەزانين    ە،کارضکی سهرسووڕهضنهر.  يهمهرده و سهپسپۆرانی ئه

نيزيکهی   له  مرۆڤ  ئا"ی  ن.  "د.  "ژضن"    ٤٠تا    ٣٠که  ههزار 
 ,Cی بچوكی  ياخود پيت  مليارد يهکه  ٣پضکهاتووە و ئهوانيش خۆيان له  

G, A  و T  .پضکهاتوون  

"د. ن. ئا"ی  و جضگای ئهو پيتانه که    و پرۆسه   ئهگهرچی ڕەوەند   
، جار و باريش مرۆڤ پضك دضنن، له ههر مرۆڤضکدا جياوازيان ههيه

هه׽هيان تضدەکهوێ. پسپۆران دە׽ضن له ههر سهدههزار پيت دا هه׽هيهك 
ههزار   ٣٠دا  مرۆڤ  بهو مانايه که له کتضبی ئهستووری ژيانیروو دەدا.  

له   دەکهوێ.  تص  جضگایهه׽هی  "ژضن"    زۆر  مرۆڤدا  ئا"ی  ن.  "د. 
زۆربهيان  و  نين  تاقانه  "ژضن"ەکان  ئهوەش  سهرەڕای  نابيندرێ. 
دووپات کراونهوە که له جضگايهکيتری "د. ن. ئا" دا جضيان گرتووە.  
نضوان   له  خا׽ييهی  جص  ههموو  ئهو  پهرەسهندن  بۆچی  و  لهبهر چی 
وەپمی  نهيتوانيوە  کهس  ئهوڕۆ  تا  گونجاندووە،  مرۆڤدا   "ژضن"ی 

له "د. ن. ئا"ی کرمضکدا "ژضن"  بيست جار  ەکهيان  بداتهوە. بۆ وضنه 
جضيان گرتووە، به شضوەيهك که جضی خا׽ی  له پهنا يهك  نزيكتر لهيهك  

تضدا نابينرێ. بهو هۆيهی ژمارەی "ژضن"ی مرۆڤ زۆر له هی کرم 
مرۆڤ  "ژضن"ی  که  بص،  لضرەدا  دەبص  جياوازييهکهيان  نييه،  زياتر 

له زۆربهی "ژضن"ەکانی مرۆڤ دوو يا چهند چهشن    تواناييان زياترە:
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تهنيا يهك پرۆتئينی لص  پرۆتئين دروست دەکرێ، بهپم له هی کرم 
  ساز دەکرێ.  

بۆشايی و جص خا׽ييهکانی "د. ن. ئا"ی مرۆڤ بۆ مرۆڤی ئاسايی     
ههر وەك جضگاکانيتری "د. ن. ئا" سهير دەکرضن. ئهوانيش له پيتهکانی 

C, G, A   و T  زانياريی  پضکها خا׽ييانهدا  جص  لهو  وضدەچص  توون. 
ڕۆ بۆ زانايان نهناسراون. ياخود ڕەنگه پاشهکهوت کرابن که تا ئهو

  ئهو بۆشاييانه بۆ پهرەسهندنی داهاتووی مرۆڤ تهرخان کرابن.   

له نيزيکهی ساڵ و نيوضك دوای کردنهوەی      ئا"ی مرۆڤ  "د. ن. 
گيايهك له لايهن پسپۆرانهوە  هزار "د. ن. ئا"ی  ه  ٢دضسامبری سا׽ی  

). پسپۆران بهو نموونهيه Arabidopsis thalianaبه پتوونی کرايهوە( 
کهرەسهيهکيان کهوته بهر دەست که بتوانن زۆربهی کار و کرداری  
هه׽يان   ئاژە׽هکانيتردا  و  گيا  لهگهڵ  و  بکهن  دياری  "ژضن"ەکان 

  بسهنگضنن.  

له ئهمريکا   Human Genom Projects (HGP)پرۆژەيهك به ناوی    
  پضکهاتووە که پسپۆری ئورووپا و ژاپۆن و ئهمريکايی تضيدا بهشدارن 

له پهنا  .  و کار لهسهر کردنهوەی "ژضن"ی مرۆڤ به پتوونی دەکهن
" کلضڕا  ناوی  لهژضر  شهخسی  شهريکهيهکی  پرۆژەيه  "  Celeraئهو 

له   ٢١توانی "ژضنۆمی" مرۆڤ بکاتهوە. بۆ وضنه کرۆمۆزۆمی ژمارە  
له    لايهن که  کراوەتهوە  ئا׽مانييهوە  پيت    ٣٣٥٤٦٣٦١پسپۆرانی 

لهو   وپضکهاتووە   پضکدضنص.  مرۆڤ  ژضنۆمی   سهدی  له  يهك 
چهشن "ژضن"يان دۆزيوەتهوە. دەتوانين    ٢٢٥کرۆمۆزۆمهدا پسپۆران  

"ژضن"ضك مامناوەنديی  شضوەی  به  پيت    ١٠٠له    ، ب׾ضين  ههزار 
  پضکهاتووە.  
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ژمارە      هه  ٢١کرۆمۆزۆمی  له  "يهك  بچکوولهکانه. ژ رە  ضن"ە 
-Downپسپۆران ئهوڕۆ دەزانن که ئهو بهشه بهرپرسه بۆ نهخۆشی "

Syndrom  ميراتيی نهخۆشيی  هۆی  دەبضته  کارتضکهرييهکهی  که   "
ژمارە   کرۆمۆزۆمی  ههروەها  مرۆڤ.   ٢١وەدواکهوتوويی 

بوونی ماسوولکه ( که  ALSنهخۆشييهکانيتر وەك ڕەق  دەگرضتهوە،   (
  فيزيکزانی ناودار ستيڤن هۆکينگ تووشی بووە.   

"ژضن"ەکانی      کردنهوەی  بيۆئينفۆرماتيك  نوضی  زانستی  بص  به 
کرۆمۆزۆمی مرۆڤ وا به زوويی نامومکين دەکرا. پضداويستييهکی 

به توانای ئهو سهردەمهيه. تهنيا  زۆر گرنگ بۆ ئهو کارە کامپيۆتری 
مر کامپيۆترەوە  هۆی  و  به  کار  مانای  له  توانيويه  کانی ئهرکهۆڤ 

"ژضن" تضبگا. سهدان و ههزاران لهو کهرەسه گرنگانه له تاقيخانهکان 
واته جووتهی پضکهاتوو ئهندام    ٥٠٠ڕۆژانه له کاتژمضرضکدا نيزيکهی  

  ی "د. ن. ئا" دەکهنهوە.    T و  C, G, Aله پيتهکانی 

پش    بۆ  نوضيه  سهرەتايهکی  کۆتاييه،  ئهو  نوضی  بهپم  زانستی  کنينی 
ژضنضتيکی. ههرکام لهو پيتانه به جووت و بهو شضوەيهی بهدوای يهکدا  

و   مانا  لهو    ئهرکیهاتوون،  زياتر  مرۆڤ  ههرچهند  ههيه.  خۆيان 
زياتر  ئهندازەيهش  بهو  تضبگات،  کارکردنهکهی  شضوەی  و  پرۆسهيه 
کوضوە   له  نوقسانی مرۆڤ  و  نهخۆشييهکان  که  دەبضتهوە  بۆی ڕوون 

وە دەگرن. ئضستا پرسيار تهنيا ئهوەيه که ههرکام له "ژضن"ەکان  سهرچا
چ ئهرکضکيان لهسهر شانه و بۆ چ کارضك بهرپرسن. ئهگهرچی "د.  
ن. ئا"ی مرۆڤ به پتوونی کراوەتهوە بهپم بهشضکی زۆر کهمی ئهکی  
"ژضن"ەکان بۆ مرۆڤ ڕوونه. زانايان له سهراسهری دنيا خۆيان بهو 

ردووە و ڕەنگه له داهاتوويهکی زۆر زوودا  کارە گرنگهوە خهريك ک
  به ئهزموون بگهن. 
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 بۆچی تاقيکاريی ژضنضتيکی مهترسيدارە؟
  

    

بص بۆ زانينی  تۆ نهوفانتازيکردنضکی ئه  مرۆڤ پضويستيی به  نگهڕه   
ڕضگايهله  ويکهئه چ  له وڕۆدا  لهکی  ی  گهشهسهندنر  سهباری 

کراوه  بۆ  زانستی  ههوه تهبيۆتضکنۆلۆژی  هه روه .  موو ك 
لضره هگهشهسهندن مهکانيتر  مهترسييهشدا  ژينگه کی  و  مرۆڤ  بۆ   زن 
ت"  عنهت" و "لهکهره ی "بهکاريی ژضنضتيکيدا دوو وشهتاقي  پضکدێ. له

ويديان  يامضکی نهم پهو هه  مرۆڤ گرتووه   كتر خۆيان لهشانی يهشان به
  .  م ترسضکی سامداريان تضدا پضکهضناوه و هه  يهبۆی هه

  وه کانه ژضنضتيکيه  م تاقيکارييهکهن يهلايه  زۆر زوو له  يهو کضشهئه   
ن  لايه  ئضستا له  ر لهساڵ به  ٢٥ستپضکی پشکنينی "ژضن"  . ده ناسراوه 

ترسی   وه ولاشهخۆشحا׽يی و له  وه که لايه  له  وه مريکاييهپسپۆرانی ئه
په  له مرۆڤدا  د׽ی  يهکردوه   رده روه ناو  مهکه.  بهم  وڕووی ره ترسی 

کان بردنی تاقيکارييهڕضوه بوو بۆ بهده   چونکه  بۆوه،خودی پسپۆران ده 
يانزانی پسپۆران ده ربگرن. بۆ وضنه׽ك وه ويرووسی مهترسيدار که  له
  تان لهره خۆشيی سهکانی نهشنهچه  ك لهنديهری زۆر چهگه ئه  به  که 

  گوضزرضن.  مرۆڤ راده بۆ  وه و ويرووسانهن ئهلايه
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و ر ئهسههۆی باسکردن لهها بهروه و هه   و هۆيهمدا بهکاتضکی که  له   
له  ره وه ته که ناو خهترس  پضکهات  ده ئه  ׽کيدا  له ستضوه زموونی   ردان 

ڵ و ژينگ نجام و داهاتضك بۆ مرۆڤ، ئاژه ران چ ئهوه "ژضن"ی بوونه
ڵ و  تيی مرۆڤ و ئاژه ترسيی سٿمهمه   و کاره دياری دضنص. ئايا بهبه
س پم هيچکه؟ بهوه ژضر پرسياره   وی ناخرضتهر زه سهترسی ژيان لهمه 
ڕای  ره . سهوه بداته  و پرسيارانهپمی ئهبتوانص وه   بوو کهدا نهو دۆخهله

( د.  ردان لهستضوه موان روون بوو: ده بۆ هه  و شتهرلضشضواوی، ئهسه
ڕاستيشدا خو׽قاندن، جيا  رە. لهکاری خو׽قضنه  ردان لهستضوه ه ن. ئا) ، د 

به  له نييه.  شتضکيتر  "ژضن"  ژضنضتيکی   گۆڕانی  گۆڕانکاريی  بص 
نه  گهشهسهندن تهده بوونی  لهبوو.  شتضکی  وه   نيا  ك خۆی  خو׽قاندندا 

ناگۆڕدرێمضنضتهده  و  گۆڕانکارييهوه  که،  گۆڕانکاريی  .  وابوو 
ناتوا  چونکهژضنضتيکی  بص،  خراپ  ئه  به  نی  بوونمان  بص  ئضمه  و، 

  بوو. ده نه

،  ستی خۆيدا ڕاگرتووه ده   ی لهگهشهسهندنمرۆڤ    کاتی ئضستادا که  له   
ده وضده  بهگهشهسهندن   ستکاريکردنیچص  دژ    گهشهسهندن ياسای    ، 
لهڕاوه  ئايينييهڕوانگه  ستابص.  کهده   وه ی  بگوترێ  ر  خو׽قضنه  کرێ 
  ست مرۆڤ ئهسپاردووه ده   به  رده م ههر ئهسهوسی مرۆڤی لهنوچاره 
  . وه مانا بکرضته گهشهسهندن ردان لهستضوه ده  کرێ بهده  شوه و ئه

ن،  کهڵ ده ژيانی مرۆڤ و ئاژه   له  شهڕه ترسيانه ههو مهئه  دياره     
نص  توا ران پضکدضنص. کص ده وه ترسی بۆ بوونهپم سروشت خۆشی مهبه

که لهحکوومه   ب׾ص  لهسهتی مرۆڤ  تی حکوومه   ر مرۆڤ سامناکتر 
له مرۆڤهسهسرووشت  له ر  ڕاستييهمان  ئهو  زۆرجاريش  بير  ؟ 

  .  سرووشت نييه مرۆڤيش شتضکی جيا له که وه چضتهده 

چهئه    بيرکردنهو  د׽نگهزۆربه  يهوه شن  و  نائارام  مرۆڤ  ران  ی 
رانی ياخود  نی پشکنينی ژضنضتيکی هيچ د׽نگهپم لای پسپۆراکات. بهده 
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به تهترسضك  ناکرێ.  ئهنانهدی  لای  پسپۆرانهت  بهو  بڕضك    ی 
ئهسه  وه رانييهنگه تهيری  بهده   يانره وه و  گورجبوونی  کرد،  هۆی 

  .  وه تهماوه رانيان بۆ نهوه ئيتر کاتی ترس و نگه هگهشهسهندنی پرۆسه

ماستضوه ده     و  ئاژه نيپوليره ردان  و  گيا  ژضنضتيکيی  وه کردنی  ك  ڵ 
ڕۆژانه ئاسايی  لضهاتووه کارضکی  بهی  چلۆن .  که  ئهوەيه  پرسيار  پم 

له هه گه مرۆڤ  خۆی  "ژضن"ی  که ڵ  و  ده ׽س  بۆ وت  ئايا   کا؟ 
ده مانيپوليره  مرۆڤ  ئا)ی  ن.  (د.  دياريکراو  کردنی  سنوورضکی  بص 

  دوادادێ؟ و چی به کضشرضنتا کوێ ده  کاندابندرێ؟ سنووره 

و نجامی ئهبص بتوانص ئهس سنوور بۆ تضکنۆلۆژی دابنص ده رکه هه   
زن و  توانص زۆر مه ش پضشبينی بکات. تضکنۆلۆژی ژضنضتيکی ده کاره 

ڵ  گيا، ئاژه   توانص ژيانضکی نوی لهده   و تضکنۆلۆژييهر بص. ئهکارتضکه
پويی زانياريی هۆی تضکههب  ره به  ره به  و کاره و مرۆڤ پضك بضنص. ئه

بوونه ياخود  بيۆلۆژی  زانستی  تضکنۆلۆژييهوه   وه رناسييهوه و  کی ك 
به لضهاتووه زۆر  وضنههضزی  بۆ  زه   .  بهفهبۆ  کضشهی  سهربردن  ر 

ی  شضوه   به  که  وه مضشکی مرۆڤه  وتۆتهکه  و بيره تيی جيهانی، ئهبرسيه
ی کافی کلۆن بکرضن  ندازه ئه  بهنی  مه׽ی خوارده چضکراو، گيا و ئاژه 

ن. ياخود ئيمکانی پضکهضنانی و مرۆڤی برسيی جيهانی پص ڕزگار بکه 
ن پضك بص.  کهزووی ده ی دايك و باوك ئاره يهو شضوه مندا׽ضکی ئيديال به

که نه  مندا׽ضك  هيچ  نهخۆشييهتووشی  بهك  مه   بص.  ست  بهگشتی 
مرۆڤضکه نههڕوانگ  له  نه  که  پضکهضنانی  و  هيچ    وه شييهله  ی رۆحی 

  واو و کاميل بص. بص و تهنوقسانضکی نه

سرووشت    وه بص کهتوانص ئهرضيی ده نيا خا׽ی نهلهو تاقيکارييانهدا ته   
پضی    ردا بص و بهسهئا׽وگۆڕی به  و دەستضوەردانه  و چضکاريیهۆی ئهبه

ئضستا کاتص  ر لهست ساڵ بهك شهشدا مرۆڤ وه ناو بچص. لضره کات له
يهئه  له دروستکردنی  بۆ  بڕياری  ناوه کهمريکا  ئهم  و ندی  تۆمی 
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بص بڕيار  و ده   ستاوه ر دووڕضيان ڕاوه سهتۆمی دا، لهها بۆمبی ئهروه هه 
  بدا.   و ڕييانهك لهبۆ يه

بڕيارده بهپم      لضره پرسياری  ئهر  ئه  که   يهوه دا  مرۆڤ  و ئايا 
کهئا׽وگۆڕانه پضکيده   ی  بهڕضوەيان  بضنص،    انتوانص  قازانجيهتی  به 

بيرمهندانهيه و   رێ کهبه  ڕضوه به  و کارانهئهدەبص  نيا  ته  خوديا بهرێ،  
  ؟  پضويستيی پضيان ههيه
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  کان وی هضزی"ژضن"هکرازموونی پضشبينی نهئه
  

 

مه  له    "ژضن"دا  واتهتضکنيکی  کۆنتڕۆ׽يی،  بص   و  هه   ترسيی  ׽س 
نهکه  پضشبينی  و  پڕ  و  کوت  هه وتی  و  نهروه کراو  بۆ وه ڕانهگه ها  ی 

ئه ئا׽وگۆڕه ׽ييهوه بارودۆخی  نيگه  که ی  ده مرۆڤ  .  کاتران 
کانی چهردا ئوتۆماتيك بۆ وه وه بوونه  رداهضنانی چضکراو لهسهگؤڕانبه

ڕاده داه بهاتوی  ئهگوضزرضن.  سنووری  بص  تضکنيکهکارهضنانی   له   و 
ر داهات و بارودۆخی سهرضيی لهريی نهتوانص کارتضکهراندا ده وه بوونه

زه بيۆسيسته ئهمی  پرسيار  دابنص.  و سرووشت  ئايا مرۆڤ   يهوه وی 
  بکات؟    و زيانانهست بهتوانی ههده 

وضده   له     حازردا  لهحا׽ی  "ژضن"دا    چص  تضکنيکی  پسپۆرانی  نضوان 
به تضکهدوو  ده ريان  ئهستهوتبص:  تاقيکاريی  تضکنيکهی   به   که  و 

ئهيانهده وه زرۆييهتامه سنووره وێ  که تضپه  و  بڕ  و  ئهين  و  و پشکنن، 
بهيهره به ڕه ی  ئهسه  وه خنهچاوی  ئهزموونهيری  تضکنيکهکانی    و 
بههنکده  کاره .  دضتهخو׽قا   و  که  ندنضکيتر  خودای    پلانی  گۆڕێ 

  کرێ. کانی پص ئاشکرا ده ئايينيه
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ئههايهنه  له    گۆڕانکارييانهتدا  بوونهده   و  کهوه توانن  پضکبضنن   له  ر 
سروشتهلايه به  وه ن  و  نهرنامه پضشبينی  ئهکراوه ڕيزی    کارە   و. 

ر  سهوام لهرده بهر گۆڕانکاريی ژضنضتيکيی  گه : ئهوه گرضتهمرۆڤيش ده 
توانص مرۆڤضکی نوێ پضکبضنص  بچص، ده   ڕضوه به  ی مرۆڤچهند وه چه
ڵ گهوڕۆيی لهمرۆڤی ئه  ههبص، بهو شضوەيهی  ڵ ئضمهگهجياوازی له  که 

رپرس بۆ  "ژضن"ی به  ست لهتوانن ده . پسپۆران ده ههيهتی  شامپانزه 
وه وره گه  مضشك  شضوه بهتهواو  ن،  رده يی    به   گهشهسهندنی  يهو 
هه   بهو  وت  ׽کههه  ئهدرضژايی  ساڵ  گۆڕانکارييانهزاران  پضك  و  ی 

  .  هضناوه 

ر ی سهرانهوه و بوونهت لهنانهته   که  يهوه ئه  ی جضی سرنجهو شتهئه   
نييه مضشکيان  بهو  "ژضن"ی  ئه،  بۆ  ئهرپرس  دەکرضن،  ندامهو    بهدی 

نيبه ئاکتيڤ  کهن پم  بهتوانده   ،  "ژضن"ه   درێ  ئاکتيڤ    وه کانيتره هۆی 
  .  نبکرض

يهوه بۆئه    بۆ  لهکهی  جار  سهگهشهسهندن   م  لهدا  مضشك  و   ر 
  "ژضن"ی ئاماده   ׽ك لهنيا سروشت کهبص تهرضکدا پضك بص، ده وه بوونه

نهبه ئاکتيڤ  وه پم  ڕه کراو  بکات.  ئاکتيڤی  و  "ژضن"ی    نگهربگرێ 
کص    .ناسراوه هضشتا نه  بۆ ئضمه  بص که مرۆڤدا هه  له  ی ترکراوئاکتيڤ نه

  ت زۆر لهنانهته  ر بخو׽قضندرێ کهوه ناتوانرێ بوونه  توانص ب׾ص کهده 
  مرۆڤيش کاميلتر بص.   

 کان لهترسيداره مه خۆشييهم نهلای که  که  يهوه ئه واتيانپسپۆران ئا   
له  وه ڕضگای "ژضن"ه  له  کانیچهوه   بتوانن  بهداهاتوودا  بهناو  پم  رن. 

چاوه  کهنابص  بين  نههه  ڕوان  بتوانخؤشييهموو  ،  بچن ناو  له  رێکان 
مرۆڤدا   خۆشيی لهزار نههه  ٤ی  وڕۆ نيزيکهر زانستی ئهسهله  چونکه

ڵ گه نگاندن له׽سههه  به  له مرۆڤ  م دضکی که رسهنيا ده ته  بينرضن کهده 
کانيتر هۆی تری  خۆشييهی نهون. زۆربهکهش ده خۆتی دنيا نهشيمهحه
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کان خۆشييهی نهوابوو زۆربه . کهيهتبوونی"ژضن" يان هه قهسه  جيا له
  ناکرضن.   تيی "ژضن" چاره يارمه به

ئهبه    زانستی  ههپضی  هۆی  چهوڕۆ  نهموو  کانی  خۆشييهشن 
سهره (سهنجهشضرپه "ژضن"ه قهتان)  سهيانهکهتبوونی  ئهره .  ش  وه ڕای 

له ئهسهپسپۆران  باوه ر  که ڕه و  به  به  ن  ناتوانن  ژضنضتيکی    تضکنيکی 
ری ژينگه بۆ تووش فاکته  رن چونکهناو بهله  خۆشييهو نهواوی ئهته

به نه بوون  له و  گرنگتر  ڕۆ׽ضکی  ده   خۆشييه  ڕه "ژضن"   نگهگضڕێ. 
هه وکهسنووری  له׽س  "ژضن"ه لايه  وتمان  بکرضن،    وه کانهن  دياری 

بۆ      جضی خا׽یزن  يدانضکی مهدا مهو سنووره ی ئهچوارچضوه   پم لهبه
  کرێ گۆڕانکاری تضدا بکرێ.  ده  و ئازادانهيه ههئا׽وگۆڕ 

ئه  له   باسهکۆتايی  ئهو  پرسياره دا  لهده   و  بکهتونين  که خۆمان    ين 
چييه پلهمرۆڤ  که؟  بوون"  يفيهی  "مرۆڤ  لهتی  قالبضکی    ناتوانين 

موو  و هه ڕای ئهره . سهوه ينهسك کهرتهبيۆلۆژيکی ياخود ژضنضتيکيدا به
لهتاقيکارييانه لهسهی  و  کراون  مرۆڤ  "ژضن"ی  داهاتووشدا    ر 

هه ده  بوون"  "مرۆڤ  پرسياری  که   دضته  مضشهکرضن،  دا  لضره   گۆڕێ، 
کان سرنجی  موو تاقيکاره هه  بصتی ئينسانييه و ده رامهست کهبهنيا مهته
 نص.  بده 

بوو    وه دا ئهو پشکنينانهستی پسپۆرانی ژضنضتيکی لهبهمه  تاوه ره سهله   
پم  رپرسن. بهخۆشيی مرۆڤ بهبۆ نه  که  وه بدۆزنه  و "ژضن"انهئه  که 
رپرس بۆ رۆح  به  که  وه نهرض بدۆز  و "ژضن"انهر ئهگهبص ئهدی چ ده ئه

و ده ين  و زه  ناخ  تاقهو  لهروونی مرۆڤن؟  ر بۆ سه  و پسپۆرانهمضك 
خۆشيانی پص    وه يلهمه  وضنن و بهنههضزبوونی "ژضن" داده توانايی و به

ده   به تاقهتوانا  ئهنوضنن.  کاره مضکيشيان  داده زضده   به  و  و    ننضڕۆيی 
ا"ی مرۆڤ  "د. ن. ئ  ردان لهستضوه ده   که   وه نهکهمرۆڤ وشيار و ئاگا ده 
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که  لهلای  کهم  زانستهئه   مڕۆدا  کرچه   و  و  کاڵ  ده زۆر    توانص، 
  بص.  دوادازموونی خراپی بهئه
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 "د. ن. ئا"  یپضکهضنانی کامپيۆتر
  

  

به    تهخا׽ی  ژضنضتيکی  تضکنۆلۆژی  لهرچاوی  نييه  وه نيا    به  که  دا 
ته يهشضوه  زۆر  لهبهنگهکی  لکضندراوه گه ر  کامپيۆتر  بهڵ  له ،    وه ׽کوو 
به  که  دايه به  شان   له  که  لکضندراوه   وه کانهزانستييه  پشکنينه  شان و 

بهداهاتوويه نيزيکدا  لهتايبه  کی  پ  ت  ده بواری  مضشك  توانص  شکنينی 
  وڕۆی مرۆڤ بگۆڕێ. ی ئهوضنه

ست  کضشص، هاوکات ههدنيای مودضرن ڕاده   ی سرنج بۆو مرۆڤهئه   
کهده   گهشهسهندن شۆڕشضکی    به کهيهماوه   له  کات  وه کی  ك  مدا 

و  زموونی کارايی ئهلی و ئهمه ڕێ. کاری عهسضٿوضکی زانياريی وه 
،  کامپيۆتر، ژضنضتيك و پشکنينی مضشك پضکهاتووه   زانستی  له  که  زانسته

  توانص بگۆڕێ.ر مرۆڤضکيش ده ت وجوودی ههنانهتيی و تهمرۆڤايه 

   ت ناکا کهمرۆڤی ب׾يمه  هيچ پضويستيی به  ره وه و تهيشتن لهبۆ تضگه   
می"د.  ڵ سيستهگهکی زانياريی تضکنۆلۆژی مودضڕن لهيهکهبهچلۆن شه

مض و  ئا"  لکضندراوه ن.  لضك  مرۆڤ  لهشکی  زانستييهڕوانگه  .    وه ی 
ئههه  سيستهموو  سهوه   مانهو  زانياريی  ده ك  ده ير  و  لهکرضن   توانن 
کتردا ژيانی مرۆڤ بگۆڕن. بيۆلۆژی و زانستی ڵ يهگهنديی لهيوه په

توانص ب׾ص:  ويندار لضکهاپون. مرۆڤ ده ڵ دوو مرۆڤی ئه کامپيۆتر وه 
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بهر بواری ژضنضتيکی بص، ژيان ده سهباس لهر  گه" ئه باشيی   توانی 
  جص بضنی." کرداری حيسابکردن به

نه    وضناکردنی  ده خشهبۆ  داهاتوو،  مرۆڤی  ئا"ی  ن.  "د.  بص  ی 
 يهخشهو دوو نهئه  که  ڕه ی مضشکيشی لص زياد بکرێ. جضی باوه خشهنه
پضکهداهاتوويه  له نيزيکدا  به  وه کی  وضنهدووقۆ  و  لهيه׽ی  نوێ   کی 

ئايه چونکه  نده مرۆڤی  بضنن.  بههه  پضك  زانياريی  يهشضوه و  ر  ی 
کانی مضشکيش  توانرێ زانياريی خانهکرێ، ده ده   ژضنضتيکی ديگتاليزه 

لضره  بکرضن.  که ديگتاليزه  نابص  جياوازيی  هيچ  ئيتر  مرۆڤ   دا 
بهزانيارييه "شضوه   کان  سيگنالی  دوو  "١ی  و  يا  ٠"  کۆده به"    هۆی 
به׽سههه  )وه Tيا    A, G, Cکان(ژضنيتيکيه ياخود  کامپيۆتری    نگضنص، 

  ر بکات.  سهلکتريکی يا بيۆکيميايی کاريان لهئه

نگاندنی  ׽سهدوای کامپيۆترضکی نوێ بۆ ههتاقيگاکان به  پسپۆران له   
راودا  بارودۆخضکی ته  بتوانص له  ڕضن که گهمولوکوولی "د. ن. ئا" ده 

راودا زۆر باشتر  شضوازی ته  کان له تا׽ی مولوکووله  کار بکات. چونکه
  ن. کهوت ده کهکان پاشهزانيارييه

سهئيده     بۆ  ره ی  کاره ئهکی  نه  که  يهوه ئه  و  ئا"  ن.  وه ته"د.  ك  نيا 
پاشهسيسته ده وتی سرووشتی سهکه مضکی  بهير  بتوانرێ  کرێ،  ׽کوو 

  يزانينك ده ر وه کان کار بکرێ. هه وت کراوه کهپاشه  ر زانيارييهسهله
ئه  له سروشتی  ئا"ی  ن.  "د.  کاری    زانيارييه  که  يهوه ڕاستيدا 

بهوتکرکهپاشه "ژضن"  ناو  له  اوی  کۆد  کاندا  پرۆتئينه  شضوازی 
بهوه رگضڕضتهوه  نابص  بۆچی  ئيتر  ههکهوانهپضچه  ،  شن رچهشی 

بهزانيارييه  Adenin (A), Guanin(G), Cytosinهۆی[به  زانسته  ك 
(C) Thymin (T)ئه ئا"وه ]  ن.  "د.  زنجيره شضوه   به  ندامانی    ی 

  .  وه بهۆنرضته
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شن تی چهيارمه  توانن بهکانی "د. ن. ئا"ی سروشتی  ده لهملوکوو   
واته پضکهچه  "ئانزۆم"ضك  ياخود  بٿو  لضك  پرۆتئينضك،  جۆش    وه شن 

چهوه بدرضنه هه.   پرۆتئينضکيتر  بهشن  پۆليمضرازه   ن  ئانزۆمی    ناوی 
"Polymerase-Enzymو  ن.  ئهکهپتوونی "د. ن. ئا" کۆپی ده   به  " که

سا׽ی    کاندا، لهخانه  کۆپيکردنی "د. ن. ئا" له  واته  سروشتييه  پرۆسه
ئهلايه  له  وه ه ١٩٨٥ زانايانی  بواره ن  بهشضوه   به  و  چضکراو    ڕضوه ی 

  چص. ده 

  

  
  
رمای گه  ر "د. ن. ئا" بهگه ئه

گرضی بگه  پله  ٩٥ ضينين 
ده تۆمييهئه کهکانيان   سووتضن 

هيدرۆژضنين چه پردضکی  شن 
ضوان دوو تا׽ی  "د. ن. ئا" ن  له
  دا. 

  
 

  
کردنهلضره  ساغ  بۆ  "د. وه دا  ی 

پۆليمضرازه  ئا"     ن. 
"Polymerase-Enzym  "
له ندامهئه خۆياندا    کان  جضی 
    . وه داتهند ده يوه په
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ئه    کردنی  کۆپی  پرۆسهندامهبۆ  ئا"  ن.  "د.  تايبهيهکانی  ت  کی 
لهستپضده ده  و  ئه  کا  پرۆسهکۆتايی  چهته  که  يهو  خولهنيا  کات  ند  ك 
و  کی لص پضکدێ. بهکی نوێ ياخود کۆپييهگرێ، "د. ن. ئا"يهخۆی ده له

بص.  کی پضك  ره توانرێ بص کۆتايی کۆپی "د. ن. ئا" ی سهده   شضوازه 
 بص.  ك مليارد کۆپی لص دروست ده يه سووڕدا زياتر له  ٣٠دوای  به

پرۆسهبه يههۆی  بهی  دوای ك 
  پۆليمضرازه کی  يه
"Polymerase-Enzym .ی "د "

چه ئا"  پضك ن.  لص  کۆپی  ندين 
کۆپی   ٣٢سووڕ    ٥دێ. دوای  

دوای   نيزيکه  ٣٠و  ی سووڕ، 
  ك مليارد کۆپی پضك دێ. يه

  
  

پرۆسهئه    بهوه   يهو  بناغهك  بۆ ردی  مولوکوولی  بيۆلۆژيی  ی 
کامپيۆتری   کهدروستکردنی  ئا"  ن.  وه "د.  لص  بهرده ׽کی    گيرترێ. 

ئه لهوه   ويکهجضی  باوه   ك  ئاساييدا  و  کامپيۆترضکی  ڕاگرتن  بۆ   ،
زانيارييهبه لهکارهضنانی  "  کان  سيگنالی  " ١دوو  و  که٠"  ׽ك  " 
کامپيۆتری "د. ن. ئا"    له  وت کردنی زانياريیکهپاشهربگرين، بۆ  وه 
وه که  ئهرده ׽ك  کاره گرين.  ئا"  که زموونی  ن.  "د.  کامپيۆتری  ی 
و کاری   وه خوضندرضتهده   ن مولکوولی "د. ن. ئا"وه لايه  ميسان لههه 
  کرێ.  ر ده سهله
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 چ مانايه؟   خۆبوونی مرۆڤ بهپضزانين و ئاگاله
 

ڕه     دازانص،  داهاتوودا  نگهکص  هه  له  بهمرۆڤ  بکات    وه ست 
ريان سهله  وڕۆ ئضمهی ئهيهو شضوه به  تييان نييهو گرنگايهکان ئه"ژضن"ه 

ی  وه بص ئه  رانی ژضنضتيکی بهڕاستيدا پسپۆران و پشکضنه  دوضين. لهده 
يهپه  له کنا  پضکهوە  هاوبهشدا  تاقيگای  يهک  له  و  بن  بکهن،  کتر  ار 
شانی  نديی گلۆبالی جيهانی شان بهيوه ی کامپضوتر و پهسهره هۆی کهبه
دا پرسياری  و تاقيکارييانهندی ئهناوه   ن. لهکهکتر کار و پشکنين ده يه

و  کان چ ڕۆ׽ضك لهو "ژضن"ه   خۆبوونی مرۆڤ" چييه"پضزانين و ئاگاله
ده ناوه  ههيه.دا  تايبهتی  گرنگايهتييهکی  ئه  گضڕن،  به گه ياخود   ر 

بکهيهشضوه  پرسيار  ده کيتر  و  ين،  پضزانين  ئايا  ب׾ضين:  توانين 
واتهئاگاله هه  وه بيرکردنه  خۆبوون  لهو  ن لايه  ستپضکردن، 

  ردا دێ؟سهگۆڕدرضن و ئا׽وگۆڕيان بهده   وه کانه"ژضن"ه 

ين،  ريك کهخه  وه و پرسياره وردی خۆمان به  ی بهوه پم پضش ئهبه   
بکهده  بيرکردنه  به  وه ينهبص روونی  هه  وه گشتی  ستپضکردن چلۆن  و 

  و کارانه؟بضتی هۆی ئهی بيۆلۆژيکی ده پضك دضن. کام پرۆسه

ده     کهپضشتر  ب׾ضين  پشکنينهلضره   بص  لهشدا  هضشتا  مرۆڤ    کانی 
  ره هه   ك لهوڕۆش يهخۆبوون تا ئه. ئاگاله دايه  و زانستهتاکانی ئهره سه
ژيانهزنهمه   ׽هتهمه  تهکانی  ده نانه.  ئهت  پرسياره توانين  ڵ گهله  و 

"چلۆنايه لهپرسياری  ژيان  پضکهاتنی  مردوه ماکه   تيی  ،  وه"ی 
  نگضنين.  ׽بسههه 
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يه    لهمضشك  ئه  ك  ماکه کانندامهئا׽ۆزترين  ژيانهی    له  که   ی 
پضکهاتووه  دۆزينهئونيوضرسامدا  بۆ  هه  وه .  ده و  روونی،  ستپضکردنی 

  رکی قۆشمه پضش ئهستپضکردنی مرۆڤ، خۆی وه خۆبوون و ههئاگاله
پضکه ڕۆژانهو  ده   نيناوی  مرۆڤ  بهخستووە.  خۆی،  ئه  بص  ی  وه بص 

کانی  روونييهده   ويسته  خۆی بکا و   ست بهستابص، ههڕاوه   ر ئاوضنهبهله
  بناسص.  

ئضستا    ر لهساڵ به  ی ده نيزيکه  ران و پسپۆرانی ژضنضتيکی کهپشکضنه   
،  ستۆ گرتووه ئه  پتوونيی "د. ن. ئا"ی مرۆڤيان له  ی بهوه رکی کردنهئه
  و کاره ر مضشك توانيان ئهسهکانی کۆکراوە لهتيی زانايارييهيارمه  به
بکهده  پص  ههنست  وضنه.  دا  ره يهو׽يان  سص  لهههکی  مضشكی   ندی 

بکه دروست  پرۆژه مرۆڤ  "کهن.  نا  ناو  واتهBrainmappingيان   "  
  پشکضنراو. کی نهيهك دۆزينی قوڕنهرداريی مضشك وه بهخشهنه

وه  شی مضشك، کام کرده کام به  له  بوو که   وه ندی ئهپرسياری ناوه    
پسپۆران روون   رکام له. بۆ ههرپرسنکار بهجضيان گرتووه و بۆ کام  

کاره ئه  بوو که  بهوه کردنه  له  گرنگايهتيی   و  ئا"ی  ی  ن.  "د.  پتوونی 
بهنييهکهمتر  مرۆڤ   ده .  مرۆڤ  چلۆن  لهپم  مضشك  کاتی   توانص 

ر  سهدا ئاگاداريی بکات؟ لهوه کاتی بيرکردنه  ت لهتايبهکارکردندا و به
بوو. پمضکيان نهئضستا هيچ وه   ر له ايان بيست ساڵ بهزان  و پرسياره ئه

 که   وه لکتريکی و کيميايی دۆزرانهی ئهندين پرۆسهك دواتر چهيهماوه 
ماريی ناو مضشك  کانی ده شنی کاری خانهتوانرا چهده   وه وانههۆی ئهبه

بکه بهدياری  پرۆسهيارمه  ن.  بهيهتيی  -Positronenناوی  ك 

Emissions Tomografie (PET)   به  توانن بۆ وضنهزانايانی مضشك ده 
ت  شتضکی تايبه  بير له  ستراوه چاوی به  وردی بزانن کاتص مرۆڤ به

  .  وه بنهکانی مضشكی ئاکتيڤ ده ماره ده  ك له، کام يهوه کاتهده 
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درضن  نيشان ده  ر مۆنيتۆری کامپيۆتر وضنهسهوه لهه  (PET)هۆی به   
ك هۆی روونا  بضتهده   يهو پرۆسهناو مضشکی مرۆڤدا پضکدضن. ئه  له    که 

ش ياخود جضگا  به  و شضوازه . بهئاکتيڤه  که  ی مضشكشهو بهی ئهوه کردنه
کيتر کاری واتايه  کرضن. بهسمضك دياری ده ك ره کانی مضشك وه ئاکتيڤه

  کرضن. کانی مضشك دياری ده خانه

کهيهپرۆسه    ده   کيتر  مضشك  پشکنينی  کهبۆ  لص توانرێ  ׽کی 
"وه  مضتۆدی  ياخود  Magnetic resonance imagingربگيرترێ   "

ی  وه بۆ دۆزينه  يهو پرۆسه. لهزۆنانسی مضغناتيسييهضرداريی ربهوضنه
  گيرترێ. رده ׽ك وه لووی مضشك که

  و شته، ئهو بواره کانی ئهدراوه پم نهوه   موو پرسياره ڕای ههره سه   
 وه مضشکه  ستپضکردنی مرۆڤ لهو هه   وه پتوونی بيرکردنه  : به   روونه

شی ين و رۆحی مرۆڤ بهتی. زه رپرسيهگرێ و مضشك بهده   رچاوه سه
چالاکييه بهئا׽ۆزتری  مضشکن.  ئهکانی  زانيارييانهپضی  ئهو  تا  وڕۆ ی 

يان مضشك  کهاوه رچين و رۆح سهچص زه ، وضده مهزۆر که  يانزانين کهده 
ناوه  مضشك  سهبص.  کهره ندی  ههسايهکيی  مرۆڤضکهتيی  بهر  پضی    . 

شی  ناو له   تههاتوونه  وه ره ده   ين و رۆح نامرن، لهتضئۆريی ئايينی زه 
له  وه مرۆڤه  مردنيش  کاتی  ده له  و  مرۆڤ  که ده چنهشی  هيچ   رێ 

  کرێ.  دی نابه و بۆچوونهکی زانستيی بۆ ئهيه׽گهبه

نهگهئه    ئضستا  تا  زانست  سهته  به  يتوانيوه رچی  و  د  داوسهواوی 
خۆبوون،  ئاگاله چص رۆح و  پم وضده ، بهوه بداته  و پرسياره پمی ئه وه 
پرۆسهرهه به فيزيکی  می  مضشکن  -ی  بيرکردنهکيميايی  و    وه . 
لههه  جيا  شتضکيتر  هيچ  دژکرده   وه کاردانه  ستپضکردنيش  ی  ه وو 

  کيميايی نين.  -ی فيزيکی پرۆسه
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 ڕضژدارنامهمضشك، کامپيۆتری به
  

ده     وه مرۆڤ  مضشك  کهتوانص  بهيهسهره ك  بۆ  مهضنانی رههك 
هه  وه بيرکردنه بهو  کامپيۆترضکی  ياخود   ، سه  ستپضکردن  ير  توانا 

به ئهبکات.  ئايا  کاره پم  عادپنه׽سههه  و  به يهنگاندنضکی   ؟ 
ت  کايدا ده ڵ کامپيۆتر پهگهله  اوازیدا جينا. مضشك لضره   وه يانيهرخهئه

 فزار واتهخت ئهو سه  رنامه""به  فزار واتهرم ئهنضوان نه  له  چونکه
پضکهضنه"ئه جياوازييهندامانی  هيچ  مضشکدا  کامپيۆتر"ی  بهری  دی  ك 

بهناکرێ به  له  کهڕضژييهرنامه.  شهمضشکدا  ئا׽ۆزی  کهبههۆی  ی 
کاره ماره ده  و  پضکدێ  مضشك  ده کانی  دياری  بۆ  چهکانی  شنی  کرێ. 
ده ندييهيوه په کهکانی  لهجياوازييه  مار  زۆری  کامپضۆتر  گهکی  هی  ڵ 
بهيههه  ئهرنامه،  لهجۆراوجۆره   رکهی  مضشكی  گرتووه کانی  لهخۆ   .  

ك مضشك خۆی  يهشضوه   پضك دضنن. به  که رنامهبه  ندييانهيوه و پهمضشکدا ئه
"د. ن.    ی لهو زانيارييانهئه  رشتنی خۆی، واتهدارنامههۆی به  بضتهده 

ی رنامه مای داڕضشتنی بهبنه  بنهوت کراون ده کهئا" و "ژضن"دا پاشه
ن لايه   کانی مضشك پضشتر لهو چالاکييه  موو پرۆسهڕاستيدا هه  مضشك. له

  دياری کراون.    وه کانه"ژضن"ه 

ايك  د   ر جيهان لهسهکی زۆر لهزانيارييه  يار بهمضشکی مرۆڤ ته   
ئهده  زانيارييانهبص.  پرۆسه  به  و  ساڵ  ميلياردان  ی درضژايی 

 نيا له تهوان نه. ئهوه ته"د. ن. ئا"ی مرۆڤدا کۆ بوونه  له  گهشهسهندن
پاشه"ژضن"ه  بهکهکاندا  کراون  له وت  مضشکی وه کرده   ׽کوو  کانی 

  ڕضژی کراون.رنامهدنياهاتووشدا بهبه
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کانی م مانگهکهيه  منا׽ضکی ساوا له  که  وه تهويانهزانايان دۆزي  بۆ وضنه   
له بارودۆخهژيانيدا  ههو  سه  که   يهدا  ياسا  زمان  کييهره بتوانص  کانی 

واته ڕه   له  بناسص  دروستکردنی  مضشکی    ستهمضکانيزمی  بگات.  تص 
ياساکانی    هند لچه  که  وا داڕضژراوه   وه ن سروشتهلايه  منا׽ضکی ساوا له

بهنهزما ئه  وانی  لهوه بص  بناسص.  کرابص،  فضر  چهی  شنی  ڕاستيدا 
ی  تيی پرۆسهرن بۆ چۆنيهماريی مضشك بڕيارده کانی ده ئا׽ۆزيی خانه

وضنهکه رنامهبه بۆ  به  ی.  ماسيش  له  مضشکی  مرۆڤ گهگشتی  هی  ڵ 
ئهجياوازييه نييهکی  تهوتۆی  بڕيارده .  چهنيا  ئا׽ۆزبوونی  ر  شنی 

مليۆن    ٤٠٠  تی. توضژی مضشك لهيهکه ييهوره ماری و گهده   کانیخانه
به لهساڵ  ئهگۆڕانکارييه  ئضستاوه   ر  بهکی  نهسهوتۆی  . هاتووه ردا 

ته بهمضشکی مرۆڤ  گه نيا  شهوه بوونهوره هۆی  ئا׽ۆزيی  و  ی کهبهی 
لهده  جياوازيی  بوونهگهماريی  ههوه ڵ  تاقانهيهرانيتردا  مضشکی .  يی 

به ستروکتۆره چه  مرۆڤ  کی يهکه بهو شه  وه تهستراوه به  وه يهکهشنی 
ی  کی زۆری خانهيههۆی پضکهضنانی ژماره   بۆته  که  قايمی پضکهضناوه 

  ماريی.  ده 

ئهواتايه  به    پرۆسهگهکيتر  کليلی  کاره ر  نی   کادياريکراوه   ی 
بکووژضنرضتهپرۆسه مرۆڤ  مضشکی  لهوه ی  هيچ  رۆحی    ،  ئينسانی 

 که   دايهوه . باشيی کارکردنی مضشكی مرۆڤ لهوه وارضك نامضنضتهئاسه
پضی   توانص بهو مضشك ده   گۆڕ نييهنه  که سرووشتييه  داڕضژراوه   رنامهبه
نی بلووغبوون مضشکی  مه. تا تهضتر دابسهزموون گۆڕانکاريی بهئه

  کات.ڕ ده کانی تضپهگۆڕانکارييهشی زۆری مرۆڤ به

کانی ژضنضتيکين  گشتيی کۆی زانيارييه  ر مرۆڤضك بهتيی ههسايهکه    
ئهگه له پضشتر  ژضنضتيکييه  کانی. زانيارييهتييهپيهکۆمه  زموونهڵ  کانی 

ئه و  بهتييهپيهکۆمه   زموونهدياريکراون  له   به  ستراوه کانی    مرۆڤ 
 کرضن.  وت ده کهمضشکيدا پاشه
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 ری مضشك  ندامانی پضکهضنهئه
  

  

ين. فۆرم و  کانی مضشك بکهشهيری بهوردی سه  ين بهده وڵ ده هه   
ی کهقورساييه  که  بۆر، وايه  -سپی  تۆپیی نيوه ك دوو ميوه شک׾ی وه 

ده   ١٣٠٠ی  نيزيکه  به ئهگرم  نيوه گا.  دوو  دۆ׽ضکی  به  تۆپه  و  هۆی 
بوونه جيا  لضك  پهوه تهقووڵ  ئهيوه .  نضوان  بهنديی  دوو  مضشك    یشهو 

ی  وه ره شی سهگشتی به  چص. بهده ڕضوه ستوور بهمارضکی ئههۆی ده به
به گه   مضشك  مضشکی  مه  وره ناوی  کۆرتضکس  جضگای   نشووره يا  و 

ئضمه به رۆحيی  لضهاتوويی  بهيهرزی  دوو  که .  بادامی  شکڵ    له  شی 
گرتووه وه ناوه  جضگايان  مضشك  "  ی  ئاميگدالا  و  Amygdalaناويان   "

" کهHippocampusهيپۆکامپووس  ليمبيك  سيسته  به  وه پضکه  "ن  می 
ئه سيستهناسراون.  هه  رپرسهبه  مهو  ئاميگدالا  ستهبۆ  مرۆڤ.  کانی 

ده وه  سيستهروازه ك  ليمبيكهی  پضکهضناانی    بنهده   که  می  هۆی 
کی يهسهره ك کهڕاستيدا وه يی". لهك "ترس" يا "تووڕه کانی وه ستههه 
  .  ترسی وايهياندنی مهاگهر
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ئه    وضناکردنی  هيپۆکامپووس  بيره کاری   که   يهگرنگانه  رييهوه و 
بهيوه په می ن سيستهلايه  . هيپۆکامپووس له يههه  وه کانهستههه   نديان 

ندی کونتڕۆ׽ی نضاون مضشك ڕاستيدا ناوه   کرێ. لهکونتڕۆڵ ده   وه ليمبيكه
سيسته هۆرمۆنييهو  زۆربه  می  کاره و  لهگرنگهی  وه کانی  ك  ش 

هه خوضن،  کهگوشاری  و  پله׽س  سضکسی،  گهوتی  لهی  و رمای  ش 
  کات. ستی برسيبوون ميزان ده هه 

ناوه     بچووك  جووپنهمضشکی  بڕياردانی  ئهوه ندی  و ندامه ی  کان 
. چ׾ی  کاندايهمه  شضواوی  و خۆ سازگارکردنی مرۆڤ لهرلص نهسه

سيسته ههمضشك  کونتڕۆ׽ی  ماکه ناسهمی  ئا׽وگۆڕی  ی کضشان، 
 ش له ها بارودۆخی له روه . ههوتنه، لضدانی دڵ و خه شنی لهمهخوارده 

  له   کی زانيارييهك شاڕضگايهکا. مضشکی ئضسقان وه کاندا کونتڕۆڵ ده مه 
ئه  وه مضشکه لهبۆ  بهندامانی  و  لهوانهپضچه  ش  بۆ    وه کانهندامهئه  ش 

  ضشك.  م

،  "سلول" پضکهاتووه پۆ׽كضك خانهته  له  که   خڕه   ندامهو ئهوابوو ئه   که   
،  ويستيی و رق و کينهون، ترس، خۆشهت، خهنهضنی لضهاتوويی، ب׾يمه

  .  کانيتری مرۆڤهستهموو هه و هه 

ئهبه   کارانهپم  له  و  هه  چلۆن  دضن؟  پضك  وه مضشکدا  ههر  موو  ك 
.  ی مضشكخانه ياخود خانه له ش، مضشکيش پضکهاتووه له ندامانيتریئه

زانايان    که  پضکهاتووه   د مليارد خانهسص تا چوار سه  مضشکی مرۆڤ له
له "نۆيرۆن"يان  داناوه سهناوی  گهسهله.  ر  مضشكی  تۆخی   به  وره ر 

د هکتر قر يهسهپوپضچ لهکی پضچهيهشضوه   به  ميليمتر، که  ٣ستورايی  ئه
نيزيکه خانه  ١٤ی  کراون،  ده مليارد  خهی  کارکردنن.  ماری  ريکی 

نيزيکههه  مضشك  تۆخی  ميليمتری  کۆبيك  خانههه  ١٥٠ی  ر  ی زار 
کانی ندييهتمهڕاستيدا تايبهله  مارييانهده   و خانه. ئهوه بضتهماری جص ده ده 
می يستهشی سگرنگترين به  وه وهۆيهتی مرۆڤ پضکدضنن و بهسايهکه 
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لهده  ئهئه  ماريی  دضن.  بهژمار  بير،  له  پضکهاتووه   شهو  ويست،   :
ب׾يمهوه بيره  فضربوون،  لضهاتويی  وری،  ئهکارتضکه  ت،  ندامانی  ريی 
وه هه  ههستی  ياخود  گوضڕاگری،  بينين،  لضره چضژيه  ستهك  پضك    کان، 

  دضن.  

  کانی مضشك واتهنهن خا لايه  ك باسمان کرد: کاری مضشك لهر وه هه   
شنی جياواز پضکهاتوون ند چهچه   له  چص که ده   ڕضوه به  وه کانه"نۆيرۆن"ه 

کان "نۆيرۆن"ه   رکام لهچن. ههك ده يه  ش زۆر لهوه ڕای ئهره سهپم  به
پضکهاتووه يهخانه  له کهکهييهوره گه  که  کی جينسی  لهی  له يه  متر    ك 

  . دی ميليمتره سه

  

 ماری ی دهی ميکرۆسکۆپی خانهنهوض

  

  ماریی دهکهبهی ميکرۆسکۆپی شهوضنه
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هه    و  تاڵ  زۆر  لهژمارضکی  خانه  ودا  لص    وه جيسمی  پۆيان  و  لق 
ی ريشا׽ضکی شضوه   يتریکهره ׽ضن. به"دندريت"ی پص ده   ، کهوه وضتهکهده 
کی يهر خانهگه׽ضن. ئه"ی پص ده Axonئاکسۆن "  که  نوضنصستوور ده ئه
لهده  يهگهماری  پهڵ  "دندريت"ه يوه کيتر  بگرێ،  سيگنالضك  کان  ندی 
"ئاکسۆن"ه رده وه  و  بهگرن  سيگنا׽ضك  ده کانيش  ديارهکهڕێ    ن. 

کاره ئه  سروشتيه کهته   و  دێ  پضك  کاتضك  بهخانه  نيا   وه کهيه   کان 
ئه پضکهنووسابن.  په  نووسانانهوه و  سوناپس  به  ندييانهيوه و  هۆی 

"Synapsen چه"ه يا  چرۆ  دێ.  پضك  که يهره کهکان  بچووك   له  کی 
ماری  کی ده يهخانه  ژماريان له  کان جضگر بوون که کۆتايی "دندريت"ه 

  وه لای زۆره   توانن بهوابوو سوناپس ده   گا. کهزار ده ههزار تا ده هه   به
  ندی پضك بضنن.  يوه ی پهره قهزار چهههتا ده 

  بنضين لهر دايگهنووسضن. ئهده   وه کانهکنۆسپه  کانيتر بهئاکسۆنی خانه   
نا پهماری لهی ده زار خانههه١٥٠ر کۆبيك ميليميتری تۆخی مضشك  هه 
نديی نضوان  يوه زياد بوونی په  چن کرابن، بهپپهك قهر يهسهکتر و لهيه

"ئاکسۆن"ه  و  ئا׽ۆزييه"دندريت"  چ  پهکان،  دێ.  پضك  کی رجۆيهك 
دا تضك ناڕووخص و بار و دۆخهی مرۆڤ لهوه بيرکردنه  که  سروشتييه

 و ناشضوێ.  
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 ن کهش کار دهرگضڕضکی هاوبهك وهکانی مضشك وهخانه
  

  

ماريی کانی ده ن؟ خانهگهکتر تص ده يه  ماريی چلۆن لهکانی ده خانه   
بهده  "  توانن  شضوازی  "لکتريکیئهدوو  و  لهکيميايی "  يهگه"  کتر ڵ 
  مووشتضکدا لهپضش هه  کتر بنضرن. لهيه  واڵ بۆنديی بگرن و ههيوه په

خانهوه ناوه  ده ی  چری  کورتی ماريی  "چ׾ک"ضکی   ياخود  ف 
کۆتايی   بص تا بهڕ ده تضپه  وه "ه Axonئاکسۆن "  لکتريکی پضکدێ. لههئ

لهی ده دوو ڕضگاکه تووشی خانهگا.  ناو سوناپسهمارييهده   وێ   کانی 
"Synapsen ده به"  هۆيهبص.  ئهو  سيگنالی  لهرلکتی  ناتوانص  و  يکی 
سيگنا׽هتضپه  شهبه بکا،  پضک  بضضتهده   کهلکتريکييهئه  ڕ    هاتنیهۆی 

ريکين  تلک׽گری زانياريی ئههه  کيمياييانه  و ماکهسيگنا׽ی کيميايی. ئه
وان دتوانن بص هيچ  ر داناون. ئهسهريان لهوا׽بهناوی هه  و هۆيهو به
لهيهکضشه خانه  ك  دوو  نضوان  ده ديواری  تضپهی  لهماری  بن.  ديو ڕ  و 

پضستی  گه له "لۆخ" ی  ياخود  پنچك)  مضمبران(ناو  کان ناسکی خانهڵ 
 به   کی کيميايی تضدايهيهشن ماکهناو پنچك دا چه  بن. لهروو ده رووبه
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" وه Rezeptorenناوی  يا  که "  وه   رگر  هاچهکرداريان  بۆ  ك  ر 
ری کان هاچهی قف׾هدا زۆربهو بارودۆخه. کاتص لهی قفڵ وايهوه کرانه

دۆزييه ئهوه خۆيان  خانه،  وۆ׽تاژی  ميزانی  کات  گۆڕانيان    کهو 
لکتريکيان تضدا پضکدێ  کان سيگنا׽ضکی ئهخانه  يهو شضوه ردا دێ. بهسهبه

  کانيتر ڕاگوضزن. خاننه که بهزانيارييه مان شضوه هه توانن بهو ده 

کان موو خانهو بۆ هه  سنوورداره   و زانيارييهکردنی ئهوانهره   دياره    
درێ کام  " دا بڕيار ده Synapsen"  شی سوناپسهبه  ڕێ ناکرضن. لهبه

  ڕێ بکرضن.  به  سيگناڵ بۆ کام خانه

  

ده     وه سيگنا׽ی  نهماريی  ئاستهك  لهبزضکی  خۆيان  بٿو    م  مضشکدا 
لهوه نهکهده  سيگنا׽ضك  کاتص  ئه  وه کهيهخانه  .  بگۆسترضتهبۆ  ،  وه ويتر 
رۆڤدا چالاکيی ی ممضشکی ئضمه  گۆڕێ. لهوکات کاری کيميايی دضتهئه
می ساڵ کهوی يهی شهك تۆقتۆقهلکتريکی و هاتوچۆی سيگنال وه ئه
بهرده به پهنيزيکه  که  نڕضوه وام  چهی  ماکهنجا  پهشن  ری يامبهی 
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ده  ئاکتيڤ  وضنهجياواز  بۆ  ئادرنالين  وه   کرضن،  ك: 
"Adrenalin "نۆرادرنالين،"Noradrenalin "سضرۆتۆنين،"Serotonin ،"
  ".  Glutamat، و گلوتامات"Dopamن"ۆپاميد

به    هاوکات  مرۆڤ  په  مضشکی  زمان  پضكدضنص:  يوه دوو  نديی 
توانص توانايی خۆی  مضشك ده  يهو شضوه نيا بهلکتريکی و کيميايی. تهئه

لکتريکی نيشان بدا. گۆڕانکاريی و ياريی ئا׽ۆزی نضوان سيگنا׽ی ئه
ی کاريی نضوان  نص. کضشهتوانص کضشه بۆ مرۆڤ پضك بض و کيميايی ده 

هضزه ئه دوو  بهنه  و  مرۆڤ  بۆ  وضنهيهدواوه خۆشی  بۆ  مبوونی که  . 
نه  بضته" ده Dopaminدۆپامين" پارکينزۆن " هۆی  "  Parkinsonخۆشی 

ره   کهخۆشهنه  که  ئيفليجی،  ئهتووشی  کضشهقبوونی  و  ی  ندام 
׽سووڕان  " بۆ ههDopaminگشتی دۆپامين"  بص. بهش ده نگيی لههاوسه

  . ش زۆر گرينگهندامانی لهی ئهوه و جووپنه

کانی ناو خانه  ر لهيامبهی پهماکه   مبوون يا زۆربوونی بڕضك لهکه   
کان. لکتريکييهئه  ر کاری سيگنالهسه  هۆی گرێ خستنه  بنهمضشکدا ده 

و ووش بوون بهتوانرێ تکانيتر ده خۆشييهموو نهك ههر وه هه  دياره 
  بص. شيان هههۆی که خۆشييانهنه
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 کا کار ده  چلۆن مضشكخانهی دەماريی 
  

" کان، ماکهی پهيامبهر Synapsen"  خانهکانی دەماريی، سوناپسه   
و ئهندامه وەرگرەکان وەك گرنگترين ئيلهمضنتی مضشك له ئهژمار دضن. 

کردنهوە، ديتن و ياخود هاوکاريی ئا׽ۆزی ئهو ئهندامانه دەبنه هۆی بير
ههست پضکردن. بهپم چلۆن پهيوەنديی خانهی دەماری له بهستضنضکی  
مولوکووليدا بهڕضوە دەچص، هضشتا ڕوون نييه. چۆن خانهی دەماريی  
هاوکات چهند ههزار سيگنا׽ی وەرگرتوو له خانهکانيتر حيساب دەکا؟  

خۆيان پهرجۆيهکی ڕەوەندی پڕۆسهی زانياريی له خانهکاندا  ههروەها  
  سروشتين. 

چالاکانه لهسهر کۆبوونهوەی زانياريی له مضشکدا پشکنين دەکرێ     
ياخود بۆ ههميشه   تهنيا بۆ ماوەيهکی کورت  ئايا ئهو زانيارييانه  که 

دەکرضن  دەکهن؟   ؟ پاشهکهوت  کار  بيرەوەريی  و  بههۆی    چلۆن زەين 
مرۆڤ   مضشکی  له زانايان  ئا׽ۆزبوونی  پرسيارانه  ئهو  وەپمی 

ئاژە׽هکان   لهسهر مضشکی  تاقيکاريی  بههۆی  بۆ  دەدەنهوە سهرەتاوە   .
کاندضل "  ئضريك  کلۆمبيای    "Eric Kandelوضنه  زانستگهی  تاقيگای  له 

زەريايی شهيتانۆکهی  هۆشی  و  زەين  توانايی  ناوی    نيويۆرك  به 
"Aplysiaتاقيکارييهوە.    "ی لهسهر چهندخستۆته ژضر  کار  ين  بهجضی 

مليارد خانهی دەماريی که له مضشکی مرۆڤدا چالاکی دەکهن، مضشکی  
له   تهنيا  نهرمه  ئاژە׽ه  و   ٢٠ئهو  پضکهاتووە  دەماری  ههزار خانهی 

  کاری تاقيکارييهکه ساکار دەکهنهوە. 
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کاندضل توانی بيسهلمضنص توانايی زەينی ياخود فضربوون هيچ شتضك     
  نييه جيا له پرۆسهيهکی کيميايی. 

خانهی دەماريی به بص حهسانهوە بهردەوام له کاردان. تهنانهت له     
کاتص ئضمه دا مضشك ههر کار دەکات و ئيستراحهتی نييه.  يش کاتی خهوتن

خهون دەبينين، بهشضکيتر له مضشك چالاك دەبص به هه׽سهنگاندن لهگهڵ 
خهوندا   له  خهيا׽ی  وضنهی  ديتنی  بۆ  ئاخهفتن.  يا  بيستن  ديتن، 
وضنه  لهگهڵ  هه׽سهنگاندن  به  بهرپرسه  مضشك  بهشضکيتری 
واته  ماسوولکهکان  خانهی  بۆ  ناردن  پهيام  ههروەها  ڕاستهقينهکان. 

ە و چالاکی فيزيکی لهشيش، له لايهن خانهی بڕياردەری جووپنهو
بهپم سهرەڕای   تايبهتييهوە بهڕضوە دەچن.  تايبهت و  دەماريی  بهشی 

ئهندامانی  و  خانهکان  ههموو  مضشکدا،  خانهکانی  له  جياواز  ئهرکی 
  مضشك پهيوەندييهکی هاوبهشيان ههيه و پضکهوە چالاکی دەکهن.

وەيه نييه که ناوەندضکی  هاريکاريی نضوان ئهندامانی مضشك بهو شض   
تايبهت بوونی ههبی و کاری ههر کام له بهشهکان کونتڕۆڵ بکات،  
ههر  يهکتردا،  پهيوەندايهتيی  له  ئا׽ۆز  بهشضوەيهکی  ئهگرچی  به׽کوو 

  کام له بهشهکانی مضشك تهنيا بهشضك له کارەکه بهڕضوە دەبهن. 

وەك    له ريتمضکی" ەکان  Neuronenپرووسکه يا ئاورينگی نضرڤۆن "   
له لايهن دوو پسپۆری ئا׽مانييهوە به ناوەکانی   ١٩٨٨يهکدا، له سا׽ی 

 " "Wolf Singerوۆلف زينگهر  هۆرن  ئضك  راينهارد  و   "Reinhard 

Eckhorn  .ەوە بۆ يهکهم جار له تاقيکاريی لهسهر پشيلهدا دۆزرايهوە "
لهو تاقيکارييهدا خانهکانی دەماريی پشيلهکه له ريتمضکی هاوئاههنگدا  

  ووسکهيان دەکرد کاتص کۆلکهدارضکی ڕەشيان پضشانی پشيلهکه دا.  پر
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که      ڕوونه  زانايان  بۆ  هاوکاتی  ئهمڕۆ  هاتوچۆی  و  لهرە  لۆژە، 
پرووسکهی نضوان خانهی دەماريی يهك له گرنگترين پرەنسيپی مضشك  

  له ئهژمار دێ.  
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  مضشك تهنيا بير ناکاتهوە، به׽کوو ههستيش دەکات 
  

  به  بص مرۆڤ ئاماژه ندامی مضشك ده بۆ کاميلکردن و وضناکردنی ئه   
گليا"خانه ووشهGliazellenی  بکات.  له"  گليا  يونانييه  ی    وه زمانی 

ی  . خانهوه کرضتهنووسان" مانا ده سپ" يا "پضوه مانای "چه  و به  هاتووه 
توانين  ن و ده گرڕاده   وه ندين مليارد نۆيرۆن پضکهسپ چهك چهگليا وه 

 وه پم ئهجص دضنن. بهبه  شانه"  ره ستهند) "بهکاری (بافتی همبه   ب׾ضين که
ئههه  ئهکه رکهموو  نييه،  خانانهيان  نۆيرۆنهئه  و  پشتيوانی  رکی  کان 
ی  ی گۆڕانی کيميايی ماکه شداری پرۆسهبه  و نوضرۆنانهن کاتص ئهکهده 

چن  ناو ده ی لهمارييانهده و خانهئه  وضنه  نی"متابوليسم" بن. بۆمهخوارده 
ده  لاشهو  لهکهمرن،  ئهلايه  يان  بهوه خرضنهدوورده   وه وانهن   . 
خانهوانهپضچه خۆراکدانی  ياخود  تضرکردن  بۆ  ده ش  ماری،  ی 

ده  بهکههاوکارييان  کاره پضی چه  ن.  فۆڕمی  يان، خانهکه شنی  گليا  ی 
هه لضکۆ׽ي يهجياوازيان  خانهسهله  وه نه.  لهر  هضشتا  گليا  قۆناخی   ی 

ی  شضوه   به  و خانانهئه  که  پم بۆ زانايان ئاشکرايهساوای خۆيدايه، به
ی ی خانهژماره   ندازه ر ئهی کاريی مضشكن. هه ری پرۆسهگشتی هانده 

  .  وه بضتهش توانايی مضشك زياتر ده يهو ڕاده مضشکدا زياتر بن، به  گليا له

ی خانه  ست کهده   نهده مان ده و زانيارييهترين پشکنينی مضشك ئهتازه    
و . ئهيهی مضشکدا هه پرۆسه  گليا ڕۆ׽ضکی زۆر ئاکتيڤ و چالاکيان له

نووسانی  رکی پضوه نيا ئهتهی گليا نهخانه  لمضنص کهيسهده   نوضيه  زانسته
دی و ئا׽وگۆڕی زانياريشان  ن يوه ׽کوو پهبه  ر شانهسهکانيان لهنۆيرۆنه

  ن.  که׽دا ده گه له
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ژضر پشکنيندا  وردی له  کاتص زانايان مضشکی ئا׽بڕت ئانشتاينيان به   
له   ، جيا لهوه دۆزييهنا، هيچ شتضکی سرنجڕاکضشيان لص نه   شتضك: " 

 ی گليا بهمارييدا ژمارضکی زۆر خانهی ده ڵ خانهگهتيی لهندايهيوه په
توانص  ده   و جياوازييهئه  ، کهوه ڵ مرۆڤيتر دۆزرايهگهاندن لهنگ׽سههه 
  کانيتر بص."  ڵ مرۆڤه گهنگاندن له׽سههه   به  و مرۆڤه تی ئهپمی ب׾يمهوه 

ته    بهمضشك  نييهنيا  بيرکردنه  رپرس  ههوه بۆ  و ستپضکردنه،  کان 
جووپنه ئهوه کونتڕۆ׽ی  ئضمهندامهی  بهکانی  مرۆڤ،  ׽کوو ی 

هه  رپرسيشهبه وه ستهبۆ  خۆشهکانی  ترس،  ناڕه ك،  ،  تیحهويستی، 
و کينه له  خۆشحا׽ی، رق   ... بير ده وه   و  ستی  ههوه،  کاتهتا مرۆڤ 

لهتهنه  ستهو ههسپضندرێ و ئهچهده   وه د׽ه  يستی بهوخۆشه ن  لايه  نيا 
پم  ناو د׽دا پضك بص. بهچی له׽کوو وضده کرێ، بهستی پص ده هه وه شهله

  ك لهپوييهمضشکدا تضکه مضشکدا پضك دێ. له ر لهش ههستهو ههنا، ئه
ده مولکووله  پضك  که کان  لهه   هضنرێ  عاشقبوون  وا    هستی  مرۆڤدا 

  وه ڕاستيدا ئهن. لهکهستی پص ده شی ههندامانی لهت ئهنانهته  پضكدضنص که
کارتضکه  پرۆسه هۆرمۆنهو  که ريی  ههئه  کانن  مرۆڤدا    له  ستانهو 

به چاوی  عاشق  مرۆڤضکی  کاتص  مه   پضکدضنن.  ی کهعشووقه چاوی 
مولکوولهکهده  لهوێ،  به  کان  وضده ک  بنهرده مضشکدا  و  چص ارکردن 

به ههسهمرۆڤ  ههوره ر  ئهکاندا  مولکوولانه׽فڕێ.  بۆ  به  و  رپرسن 
ك  يهشضوه   ژنۆ، بهرزينی ئهش، لهکردنی لهقهتوندتر لضدانی دڵ، عاره 

و هۆی ئه  بنهی ده و هۆرمۆنانهشی مرۆڤدا دضنن. ئهله  مچرووك به  که 
تييان  رپرسايهبه  " کهDopaminن"پضکهاتوون: دۆپامي  و ماکانهله  کارانه
هه  ههبۆ  سضکسيش  "ستی  تضستۆستضرۆن  که Testosteronيه،  ی پله  " 
پضی بارودۆخ  به  " کهSerotoninپضوێ، سضرۆتۆنين "ده   کهويستييهخۆشه

ك  کانی وه ها ماکهروه ڕۆيی و ههرم يا بضچاوه هۆی پضکهضنانی شه  بضتهده 
 " "  "،Progesteronپرۆگضستضرۆن  و  Prolaktinپرۆلاکتين   "

 " هه Vasopressinڤاسۆپرضسين  هه"  ج׾هر  و  هاوسار  وی موويان 
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ڵ گهوخۆی لهنديی ڕاستهيوه ويستيی پهگرن. خۆشهويستيی ڕاده خۆشه
ك  کانی سترضس وه هۆرمۆنه   که   و مانايهيه، بههه  وه سترضس و ترسه

" " Cortisolکۆرتيزۆل  ئادضرنالين  يا   "Adrenalin"  کارتضکه ريی  يش 
  نضن.  ر مرۆڤ داده سهله

  ده ك دڵ، گهکانی وه اندامهمضشکدا پضکدضن. ئه  کان لهستهوابوو هه   که   
کان ستههۆی پضکهاتنی هه  بنهکان ده شضوه   ك لهيهشضوه   لاك بهيا سيپه

ئضمه  له لهده   مضشکدا.  خۆمان  شضوه بی   به  که   کۆنه  وه بيرکردنه  و 
لهدرض مضژوو  بووه جۆراوجۆره   کولتووره   ژايی  باو  و   کاندا 

"ههوه "بيرکردنه و  هه"  ده   ميشهستپضکردن"  جيا  ست  ده   وه کرانهلضك 
کههه  بهده   ׽گرين  "مرۆڤ  بيرده سه  گوترا:  بهوه کاتهری  پم  ، 
  !" نييه وه هۆی مضشکهستپضکردن بههه 

مرۆڤ   لمضنن، کهيسهمڕۆدا ده ر مضشك لهسه  تاقيکاريی مودضڕن له   
مضشکيشهبه پضده هه  وه هۆی  جياکردنهست  لهوه کا.  لهی  رۆح   ش 

زموونضکی و ئه  هضشتا زۆر ساوايه  ره وه و تهپم ئه. بهيه׽هکارضکی هه 
  .  وه کاتهو داهاتوو باشترمان بۆ ڕوونده   تهکراوه ری کۆنهسهوتۆ لهئه
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 وه ينهناتوانين لضك جياکهش و رۆح  له
  

ئاستهياسايه  مهسيسته    زۆر  کهکی  "نۆيرۆن"،  به  م  "ژضن"،  هۆی 
کان ستهپضکدضن، کۆنتڕۆلی هه  ری ژينگهر" و کارتضکهيامبهی په"ماکه 
  شداری لهن. مضشك بهکهی مرۆڤ ده وتی ئضمه׽س و کهشنی ههو چه

چالاکييههه  لهموو  د کانی  رۆحی  و  ههشی  تهيها  سيستهنانه.  می ت 
ڵ گهکانی له ره ربهش بۆ به کانی لهو׽ی ئورگانيزمه هه   -ش  منی لهئه
  وێ خانهکرضن. لهکونتڕۆڵ ده   وه ن مضشکهلايه  ر لهکانيش ههخۆشييهنه
خانهمارييهده  سيستهکان،  ئهکانی  خانهمی  و  بهمنی  پضست،    کانی 

په هه تندايهيوه هاليکاريی  مولکوولی  لهڕه مه يی  يهگهنگ  کتردا  ڵ 
  گا بهتا ده ها ههروه ين، ههش و زه ش و ڕۆح، لهگرن. لهنديی ده يوه په

ملوکووله خانه و  بهکان  کاريگهشضوه   کان،  کۆتايی  بص  ری ی 
  نگ پضكدضنن. ڕه مه ی ههنهدوولايه

  : ڕۆح شتضك نييهکيدا روون و ئاشکرايهره زانستی سه  له  و شتهئه   
و ׽کوو ئهش ڕاکضشرێ، به، بۆ لای لهوه کی گوماناوييهڕيگايه  له  که 
شضوازه به سيستهو  ده ی  ده می  پص  لهماريی شک׾ی  و  ئورگانه گهدا   ڵ 

و توونا    وه تهکيش پاك بکرض ر جضيههه  بص. لهده   وره کان گهپضکهاتووه 
موو کار و  ر هه گهکرضن. ئه׽يدا توونا ده گهينيش لهبکرێ، ڕۆح و زه 

پووچهلضهاتووييه مرۆڤضك  مضشکی  بکرضنهکانی  هيچ  وه ڵ  ئيتر   ،
بص، ڕۆح ی ژيان هه و جضگايهجص نامضنص. لهبه  سهو کهوارضك لهئاسه
ئا׽ۆزتر    کهيانهند فۆرم و شک׾ی ژرچه. ههيهينيش بوونيان ههو زه 

  .  وه بنهينيش ئا׽ۆزتر ده ش ڕۆح و زه يهو ڕاده بص، به
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توانی  زانستی پشکنينی مودضڕنی مضشك هيچکات نا  ری زۆرگهئه  به   
ئاگاداريی مرۆڤ   ين، واتهندی نضوان مضشك، ڕۆح و زه يوه وردی په  به

، ئايين  فهلسهفه  كتوانی وه نا  و زانستهش ئهو هۆيه. بهوه ڕوون بکاته
ره  لهياخود  ناسی  تهسهوان  بهوه ر  "ڕۆح"  خۆی   ری  ڕضی  وردی 

  .  وه بکاته

ر  سه؟ دوای مردن چيمان لص به؟ "من" چييهئاگداريی خۆيی چييه   
چييه ژيان  مانای  بهدێ؟  له  ؟  مودضڕنی  بهبص  زانستی  رچاوگرتنی 

شدا باشتر و  . لضڕه نهنامومکي  و پرسيارانهپمی ئهپشکنينی مضشك وه 
نضين،  تی ناوده سايهکه  و "من"ی ئيمهئه  که  وه بضتهوردتر بۆمان ڕوونده 

ته  له مضشکهڕاستيدا  خۆنوضنی  وه نيا  به،  مانايهته  همضکی  ،  واوی 
  .  زووکراو ياخود خۆفيودانضکهکی ئاره يهياپوی و وضنهکی خهڕاستييه

چهئه    سهو  ئهنييه  نوێ  يرکردنهشن  نوێ  شته،  زانست    که  يهو 
ياڵ تص بگا و کار و  هم و خهکی وه يهك کارخانهمضشك وه   له  يهئاماده 

ی کۆنی ديارده   . بۆ وضنهوه بدۆزضته  مه ئاسته  ندامهو ئهفضڵ و فنوونی ئه 
ك قاچ يا  ش وه ندامضکی لهی ئهوه بڕينه  بۆ وضنه  "ئازاری فانتۆمی" که

 که   يهو شضوازه به  و ميتۆده کات. ئهبص سڕکردن مومکين ده   ست بهده 
رناگرێ  ستی هضشکردن ئيتر وه ك ههوه   ندامانهو ئهمضشك سيگنالی ئه

ی سهو کهر ناکا. دوکتورضکی هيندی بۆ فريودانی ئهسهو کاريان له
  ك داناوه يهر ئاوضنهبهی لهکه سه، کهوه تهپی بڕدراوه ستی چهده   بۆ وضنه

ر پی هه ستی چهده   تی که ، گوتوويهکه بوونی وضنهوانههۆی پضچه  و به
ك يهمضشکيدا پڕۆسه  و له   ڕی کردووه باوه   که سه. کهتهجضی خۆيه  له

 يه وه ير ئه. سهکردووه هضش نه  ستی بهك فريودانضك هه وه   که  پضکهاتووه 
خهئه  که  پشکنينی  هۆی    بضتهده   يا׽کردنهو  ئازار.  و  هضش  لاچوونی 

فافی ئامانج و وضناکردنی "من"  ڕوونی و شه  به  دا کهمضشك نيشان ده 
  پضكدێ.   داوه بيرکردنه  نيا لهته
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ردا دێ.  سهيتا گۆڕانی بهيتا پهپه  که  رحضکی مضشکه و ته  "من" وضنه   
له لهباوه   تاقمضك  ئايينی  ئهسهڕپضکراوانی  باوه ر  کهڕه و    شضکیبه  ن 
زانين ترس  ی ده وهۆيهپم بهڕی ئايينی، بهبۆ باوه   رخانکراوه مضشك ته

کانيتر  ستهموو ههك ههر وه هۆی پضکهينانی ئايين و ترسيش هه  بۆته
  چص. رده ڕاست ده  دا بهيان لضره کهمضشکدا پضکدێ، قسه ر لههه 

تضگه    و  ڕۆح  مودضڕن  وه بيۆلۆژی  کريشتوويی  مضشك  وه ده ك  ی 
ندی مضشكدا  يوه په  ر لهکانيش ههستهو هه   وه کات. بيرکردنهدياری ده 

فناتيكترين    مضشکدا پضك دێ و له  ر ڕۆحی مرۆڤ لهگهپم ئهپضکدضن. به
 له  ئضمه يهوه ی ئهکه، دروستهماری دروستبووه ی ده خانه بۆچووندا له

بهکانی ده خانه ژضده   ماريدا  بگهرچاوه ر و سهشوضن  ڕضين.  ی ڕۆحدا 
لههه  چونکه بهمارييهده   خانه  رکام  ئهکان  سيگنالی  لکتريکی هۆی 

ده  ده چالاك  مرۆڤ  کهبن،  ب׾ص،  به   توانص  ئينسانی  ڕۆحی   هۆکاری 
مضکی ئا׽ۆز ، سيستهوه سترضتهبهده   وه تييهلکترماگنهسيگنال "پالس"ی ئه

لکتريکی.  پۆلی ئهشهسيستمه  لکتريکی واتهمی ئهی ئاستهوه ڕاژانه  له
رجۆی هۆشياريی و ئاگاداربوونی مرۆڤ ش پهوه بهوه  داخهپم بهبه

  ر ناکرێ.  سهچاره 

رضکی زۆر  وه : هۆشياربوون تهکردووه   وه ستی بههه  مضکهمرۆڤ ده    
ك  وردی لضی تص بگا، وه   ناتوانص به  و بۆ زانستی نوێ که   ره گضژکه 
، يهمان ههو لضهاتووييهئه  ئضمه  ر کام له.  ههکايتی پضکردن وايهسوو

، ياخود  هۆشياری چييه  ين کهيانی بکهناتوانين به  ئضمه  پم هيچکام لهبه
بدۆزينهمانايه بۆ  فيلهوه کی  مرۆڤی  له.  هه  سۆف  که مضژوودا   بوون 

گوتويانه جيددی  نييه  زۆر  بوونی  ته  "هۆشياری"  و   نياو  وهم 
خه تارماييهگومانضکی  مرۆڤ،  کهياپويی  زمانه  پضکهاتووی   نه  کی 

  نگهی. ڕه توانی بيپضوی ياخود وضنای بکهده   ی و نهستی لضده توانی ده ده 
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پم زانستی  سۆفی پص ڕازی بکرێ، بهفيله  يهوه شن ڕوونکردنهو چهبه
  سروشتی پص قانع ناکرێ.  

ك يهچاره   توانيوه ريی مودضڕن تا ئضستا نهمار چی زانستی ده گهئه   
توانين  ده   وه ڕاشکاويه  پم به، بهوه رجۆی "هۆشياريی" بدۆزضتهبۆ په

وابوو دوای مردنيش  ش بوونی نييه." کهبص له  ب׾ضين: "هيچ رۆحضك به
کرێ، هيچ ڕۆحضك  گوترێ ڕۆحی ئازاد ده ده   ك سا׽يانی درضژه ر وه هه 

نييه بهبوونی  ئهز   .  ده   وه وڕۆييهانياريی  دژوار  زۆر  توانص مرۆڤ 
  بص.    و بۆچوونهدژ به که وه بيۆلۆژضک بدۆزضته
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 بۆ مضشکی کامپيۆتر  وهکامپيۆتضری مضشکه له
  

ئهسهله    واتهر  بۆچوونه  بۆ مضشکی    وه کامپيۆتضری مضشکه  له  "  و 
خۆبوون ستی ئاگالهنسيپدا ههپره   ر لهگه ئهتوانين ب׾ضين:  " ده کامپيۆتر  

لکتريکی تنی هضزی ئهوڕضکهڵ وه گه "خۆ ناسين"ی مرۆڤ جياوازی له
نه  له "نۆيرۆن"دا  ملياردان  نييهنضوان  شتضکيتر  هيچ  له   بص،   جيا 
بهئه ئا׽ۆز.  کامپيۆترضکی  کاريی  هۆيهزموونی  ئهو  ڕاستييهش    و 

به نايهسهئا׽وگۆڕی  نه  که  ردا  مرۆڤ  پڕۆسهته  مضشکی  کی يهنيا 
  له   نگه. ڕه می کيمياييشهی ئاسته׽کوو ماشضنضکی ماکه ، بهلکتريکيیئه

  مضشکی مرۆڤدا له   ی کيميايی نۆيرۆن لهداهاتوودا ڕۆژضك بص پرۆسه
جياوازيی نضوان مضشکی مرۆڤ   تاوه ره سه  بچص. له  ڕضوه تاقيگاکان به

له کامپيۆتر  لهب׾يمه  که  دايه  وه و  کامپيۆتر  چضکراوی  ر سه  تی 
ی  ماژضر بنه  پم مضشکی مرۆڤ لهت، بهکهکی سيليکۆن کار ده مايهبنه

دامه بهزراوه کاربۆن  جياوازيه.  ئهپم  لهکی  و   وتۆ  سيليکۆن  نضوان 
  . کاربۆن دا نييه

ير سهلضهاتوويی خۆ ناسينی مرۆڤيش شتضکی    و بۆچوونهر ئهسهله   
رضکی وه کی نيزيکدا بوونهداهاتوويه  له  که  ڕه . جضی باوه نييه  ڕه مهو سه

  دروست بکرێ.   وه ستی خۆناسييههه چضکراو به

کاتهله    پرۆسه  وه و  لهکارکردنی  مرۆڤ  مضشکی  ن لايه  ی 
کرێ،  دضری ده وخۆ چاوه هۆی کامپيۆتری ئا׽ۆز ڕاستهبه  وه پسپۆرانه

بۆچوونئه نييه  هو  دوور  وه   که  زۆر  خۆی  مرۆڤ  ك  مضشکی 
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ستيش  م ههو هه  وه کاتهم بير ده هه  يربکرێ کههضز سهکامپيۆترضکی به
  کا.  پص ده 

ستی خۆناسين  بتوانن هه  که  وه نهکهده   وه پسپۆرانی کامپيۆتر بير له   
ناسين  زنی خۆن توانايی مهده وڵ ده کامپيۆتردا پضك بضنن. هاوکات هه  له
يا فانتازيا    وه دۆزينه  بۆ کضشه  ست پضکردن، هۆش، ڕضگاچاره ك ههوه 

ی زۆربه  ن. لهی بکهن و ديجيتاليزيره پص بده   ره کامپيۆتردا په  کردن له
  ڵ زانايانی ئينفۆرماتيك بهگهکان پسپۆری مضشك لهتاقيگا و زانستگه
  ن. بکه  ين" چاره رجۆی "خۆناس ی پهوه ن بۆ ئهکهدوو قۆ׽ی کار ده 

بضتهوه   نگهره     فانتازيايی  ڕۆمانضکی  بهبه  ك  چاو  به ر  زانايان    پم 
نضوان مضشکی مرۆڤ   ك لهيهشضوه   ن بهده وڵ ده هه  وه وای تواناييانهته

شه کامپيۆتردا  هاوبهيهکهبهو  ههکی  پضکبضنن.  ده ش  درێ  وڵ 
کانی نضوان خانه  له  ر داناوه سه" يان لهInterfaceناوی "  ك کهندييهيوه په
نديی  يوه په  واته  و تاقيکارييهکنيکی ديجيتالی پضكبضنن. ئهماری و تهده 

ده خانه لهی  کامپيۆتر  و  به  ماری  پزشکيشدا  بۆ  ده   ڕضوه بواری  چص. 
که  وضنه سه  مرۆڤضك  قسه  کتهدوای  لهتوانايی  داوه ده   کردنی  ،  ست 

هۆی کامپيۆتضرضك  به  وه ڕضگای بيرکردنه  نيا لهته  ضتۆده و مکرێ بهده 
له تضبگهگهخۆی  مرۆڤيتر  ههڵ  وه ضينص.  ده ر  بهك  کی يهشضوه   زانين 

لههاوچه  هۆکينگ  ستيڤن  ئينگليزی  فيزيکزانی  دنيای  گه  شن  ڵ 
  کا. فتن ده ندی و ئاخهيوه ری پهوروبهده 
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 پويی مرۆڤ و ماشضن تضکه
  

تايبهپتضکه بوونی  کهندييهتمهو  و  مرۆڤ  کاروباری سهره کانی  ی 
واتهپضشه داهاتوو دياری ده ماشضن چاره   سازی  : هه کهنووسی  وڵ ن 

ديگيتاليزيره ستهدرێ ههده  ئينسانی  به  کانی  مانايهبکرێ،  و ئه  که   و 
رببڕدرێ و نيشان بدرێ.  هۆی پڕۆگرامضکی کامپيۆتری ده به  ستانههه 
 و بۆچوونهر ئهسهبص لهگشتی ده دا پشکنين بکا، بهو بواره س لهکه ر  هه 

که پهئينسانييه  هاداره به  ستههه  بضت  به يوه کان  نيزيکيان   ندی 
 هۆی کانی ئينسانی بهسته. ههيههه  وه کانی بيرکاری زانستييهژوماره 
  درضن.  نيشان ده   وه ی بيرکاريهژماره 

زور  به    لهبۆچوونی  ته  ضك  پرۆسهپسپۆران  ژيان  کی يهواوی 
بکرضن. بۆ    کان ديگيتاليزيره کرێ ياسا سروشتييهده   ديگيتالييه چونکه

  : وه ك دضنينهيهنموونه وه ڕوونکردنه

. با بزانين  يهکهی تاقيکارييه׽م پرۆژه رضکی بچووکی ههفه نهمهشه   
مه  له ناڕاستهجيهانضکی  و  کامقينهجازی  ده ی  روو  چ  دا.  پيۆتردا 

يار  ته  وه کانهستهکان و ههلضهاتوويی فضربوون، نيازه   به  که پڕۆگرامه
وی ناتوانی لضهاتوويی ئه  کامپيۆتره   ره وه و بوونهئه  کرضن. سروشتييهده 
ناتوانص    وکاره و ئهرببڕێ. ئهکانی ده ستهفتن هههۆی ئاخه به  بص کههه 

چونکه به  بکا  بکاتهته  ناتوانص  بير  مهوه واوی  لهبه.  واو  ته  ست 
بتوانص بڕيار    وه خۆييهئاگاله  به  که   ناو بارودۆخضکه  چوونه  وه بيرکردنه

هه پسپۆران  ده بدا.  لهده وڵ  ئاگاله  ن  جياوازی  مرۆڤی  نضوان  خۆيی 
  پردضك پضك بضنن.   وه کههۆی تاقيکارييهبه رر و ماشضنی بيرکهبيرکه
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ههفه نهمهشه    کهرضکی  بچووك  لهته  ׽می  کاپيۆتره   نيا  دا  کهدنيای 
ب׾ص "من  رببڕێ، بۆ وضنهی ده کهستهفتن هه ئاخه  بص بهده  يهبوونی هه
ی بکا. دواتريش بتوانص  کهمبارييهخه  ستيش بهمبارم" و ههزۆر خه

  !کدايهيهدوڕگه نيا لهته به ك: چونکه. وه مباره بۆچی خه ب׾ص که

کانی ستههه  ڵگهفضر بص له  که ره فهنهمه بص، شهوه نگاوی دواتر ئههه   
و  پم ئهمبار بم." بهوێ خهوت بکا و ب׾ص: "ئضستا ئيتر نامه׽س و کههه 
زمان   رببڕێ که واوی ده ته  ی بهکهستهتوانص ههکاتضك ده   ره فهنهمه شه
فضربووبص    به و يهوشه  واتهکاميلی  گراماتيك  و  بزانص  زۆر  کی 

  وانی بناسص.  ڕضزمانی زمانه

شهئه  تاوه ره سه  له    ده ته  يهقينهناڕاسته  ره فهنهمهو  توانص  نيا 
 که دوڕگه  خۆی نيشان بدا. لهله  وه ی زۆر ئاساييهنيشانه  کانی بهستههه 
هۆی ی بهکهخۆشحا׽ييه  بص.و پضی خۆشحاڵ ده   وه دۆزضتهند گوضز ده چه

ده  پضکهنيشاندانی  کاپميۆتره سهله  وه نينيهموچاوضکی  مونيتۆری   کهر 
ده  ڕه وضنا  دۆرنه  به  پسپۆرضکه  که   کهتاقيکاره   نگهکرێ.  ر ناوی 

"Dörnerکی بۆ گوضز نييهر هيچ هۆگرييهفهنهمه شه  بص کهبيری نه" له  .
شهبه ش کهره فه نهمهپم  ناڕاستهی  خه  قينهتضکی  بهته  که  يا׽ييهو    نيا 

  . يهبوونی هه وه هۆی کامۆپيۆتره ی پرۆگرام و بهشضوه 

کانی مرۆڤ و ستههه   رکام لههه   که   يهڕه و باوه ر ئهسهر لهدۆرنه   
جووپنههه  بهيهوه ر  ڕۆحی  بيرکارييهکی  زانستی  حيساب    وه هۆی 
کرێ خۆيان بۆ ژوماره و فورمولی بيرکاری  پضورێ و ده و ده   ێکرده 

  نيا به مضشکيش ته که وه ينهدی کهڕاستيدا ناتوانين ڕه ن. لهئا׽وگۆڕ بده 
سروشتييه بهده   که  وه تهستراوه به  وه ياسای  زانستی  کرێ  هۆی 

  س. و به  نيا بۆ حيسابکردنهته ندامضك کهوضنا بکرێ. ئه وه بيرکارييه
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تايبههه  ربۆ دۆرنه    ئا׽وگۆڕضکی  بيرکردنهستکردن  ده تيی  رك  وه، 
وه  و  ههيهوه بيرهاتنهکردن  بۆيهسته.  بهتييهچلۆنايه  کان  تريان    کی 

هۆی  به  چونکه  يهبۆمان هه   ی ئاسايیوه ڵ بيرکردنهگهنگاندن له׽سههه 
کههه  وه کانههۆرمۆنه  و  تايبه׽س  لهوتضکی  لهئه  ت  پندامانی  ضک  ش 
وه  بهدضنن،  لضدانی  لهك  پضستی  مووربوونی  يا  دڵ  ياخود  گورجی  ش 

ر کانيش ههپم چالاکبوونی هورمۆنه. بهبڕکص  ناسهکردن و ههقهئاره 
هۆی کانمان بهستهشزانين ههك ده ر وه پضک دێ. هه  وه هۆی مضشکهبه

گشتی    ش خۆی بهوه ئه  رييان تضدا پضک دێ. کهکارتضکه  وه بيرکردنه
ئهجياوازييه لهکی  بيرکردنهگه وتۆی  بيرکردنه  وه ڵ  که يهوه نييه،   ك 

  کرێ.  ستی پيده هه وه شهندامانی لههۆی ئهبه

 که   ويهلی ئهمه کی عهيهوه ك ڕازانهر وه کی دۆرنهره ی سهئيده       
خانهبه  وه بيرکردنه ده هۆی  به  وه مارييهی  به  زۆر  هۆی ساکاری 

کامپيۆتره ژماره  ده   وه کانی  لهنيشان  پره   درضن.  نسيپی  ڕاستيدا 
دۆرنه کامپيۆتری  جياوازييهپرۆگرامی  ئهر  لهکی   ڵ گهوتۆی 

 وه ر ئهکی بۆ دۆرنهره ی سه. کضشهماری نييهی ده کی خانه يهکهبهشه
بدا،  نيشان    وه ستضکی پرۆگراميههه  به  قينهماشضنضکی ناڕاسته  که  نييه
ر  گه . ئهواو و کاميلههۆی زمانضکی تهربڕينی بهتيی ده ׽کوو چلۆنايهبه

توانی  وسات کامپيۆتر ياخود ماشضن ده بکرێ ئه  و کاره بضتو بتوانرێ ئه
  رببڕێ.  ی خۆی ده قينهستی ڕاستههه 

ئهته    پرسيار  هه  که  يهوه نيا  هه ئايا  کامپيۆتر  ستضکی ستی 
ك هی مرۆڤيان می مضشکضکی وه بص سيستهده   و کاره ۆ ئه؟ بيهقينهڕاسته

کههه  پلهستهبتوانص هه  بص  و  بپضوێ و کۆنترۆليان ندييهبهکان  کانيان 
به شضوازه بکا.  تهگهشهسهندنی  و  زانستی  وه ی  که کنيکی    وتووهڕێ 

سه جضی  نييههيچ  له   که   رسووڕمان  و  زۆر  داهاتوويه  ڕۆژضك  کی 
  مرۆڤ کاميلتر بص.  زۆر له  بتوانرێ کامپيۆتر ساز بکرێ کهنيزيکدا  
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 خۆ کی ئاگالهيهسهرهك کهئينترنضت وه
  

ئه    له  که  يهوه پرسيار  وه   ئايا  ئينترنضت  سيستهداهاتوودا  مضکی ك 
  وه وری خۆی کۆيکردۆتهده   ی لهموو مرۆڤه و ههزانياريی گشتی به

بستضنص؟ ئينتضرنضتی    ره خۆ پهو مضشکضکی جيهانی ئاگالهره توانص بهده 
تهئه ههمڕۆيی  گه   نگاوضکهنيا  بهبۆ  جيهان  يشتن  لهمضشکضکی   ی. 

کان  ی لضك گرضدراوی کامپيۆتره کهبهوام شهرده ری جيهان بهراسهسه
به  وره گه  ڵ ئورگانيزمضکی گهتوانی لهمرۆڤ ده   که  وه بنهرينتر ده و 

هه هه ׽يبسهبيۆلۆژيکی  لهنگينص:  کام  به به  ر  ئينترنضت   شدارانی 
ك  ر ئينتضرنضت وه هگژمار دضن. ياخود: ئهئه  له  کهی ناو شاره مضلووره 

کانی ندامهئه  ر کام لهير بکرێ، ههيی سهند خانهئورگانيزمضکی چه
ده Userر"يۆزه   که  پص  خانه"ی  کاری  بهکهگوترێ،  ن. بهده   ڕضوه ن 
، کاری ند داوه يوه په وه موويانی پضکههه  يان کهکهندييهيوه ی پهکهبهشه

ده سيسته لهمی  شانهسهماريی  لهر  ئورگانيزمه.  وه ناو  شارهکانی    ك 
با׽نده  يا  ماسی  مضرۆ،  ههمضلووره،  لهدا  بوونهرکام    له  رانهوه و 

  وه ی فيزيکيهڕوانگه  له  پضك دضنن که  ياندا بارودۆخضكی ژيرانهکهشاره 
لکتريکی  يدانی ئهڵ مه گهله  ی دابنضين کهيدانضکی وزه مه  توانين بهده 
ههنگسه׽ده هه  بوونهضندرێ.  له  کام  ئهوه ر  شاره رانی  ندی  يوه په  و 

له ئهگهڕاستهوخۆيان  چه ڵ  مهو  ههيدانهشن  ئهيهدا  لضهاتوويی .  رکی 
ئه شارضکی  بهبيناکردنی  تهسهوتۆ  ئهر  کهواوی  هۆی به  نداماندا 

لهيهکهبهشه يهيوه په  ك  دابهندی  ئهشکراوه کتردان،  شاره .  ك  وه   و 
ده يهکه يه بير  تهوه کاتهك  به.  پهنيا  ئهيوه هۆی  نضوان  ندامانی نديی 

کاره   کهشاره  و  پضکی  و  وه ڕضك  سيستهکانيان  بهك  بۆ کۆمه مضکی  ڵ 
  چص. ده   ڕضوه به
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له  له    ژيريی  لضهاتوويی  ئينتضرنضتيشدا  بهسهر  کهکهبهشه  دنيای  دا 
دابه ئهشکراوه ئهنداماندا  کاره .  به  لهی  و  ياسای    بيۆلۆژيدا  شضوازی 

  و ژيرييه ئينتضرنضتدا ئه  چص، لهده ڕضوه ك بهمهسروشتی و خۆڕسك و ره 
يشتنی  ستپضڕاگه دا زانياری بۆ ده کهمه سيسته  شضوازضکی چضکراو له  به
ئاماده ئه به  ندامانی  شضوه دەکا.  ههده   يهو  وه توانرێ  شارهر    ك 

بارودۆخضکی مضلووره  که  کان،  بص  پضك  و ره به  ڕضکوپضکی 
به  ره سترۆکتورضکی ئا׽ۆز په ،  وه ره ضکی سهگهشهسهندن و  ره بستضنص: 

بههه  شضوه ر  لهيهو  ڕاسته  ی  بهقينهدنيای  بيۆلۆژيکيدا  کات    ی  پضی 
هۆی ، بهستيپضکردووه ئينتضرنضت ده   له  یيهو پرۆسه. ئهندووه ی سهره په
ی  سهبۆچوون و ئينتره   کانی پضکهاتوو کهگرووپهنديی زانياريی  يوه په
يهوه  ههك  بهيهکيان  بهخۆهه  ،  په  ׽واسين  نوێ  پهتضکنۆلۆژی  يتا  يتا 
  .  وه بضتهو ئا׽ۆزتر ده  وره گه 

شی پشکنينی مضشکدا  به  له  ڵ ڕاهضناندا،گهتی لهندايهيوه له په  بۆ وضنه   
دۆزيويانه مابهوه يپه  که  وه تهزانايان  خانهندی  دوو  ده ين  ماری  ی 

کتردا چالاك ياخود ئاکتيڤ  دوای يهردووکيان بهبص کاتص هه هضزتر ده به
ئه پره بن.  بلژيکييهلايه  له  نسيپهو  زانايانی  کامپيۆتضر    وه ن  بۆ 

دۆکۆمضنتی   ڕان لهريکی گهندامضك خهکاتص ئه  : بۆ وضنهوه تهگۆزراوه 
"ب"   بۆ  ل يه"ئا"  بهکهينكه،  پص  ده ی  کاتص هضزتر  ياخود  بص. 

  بۆ "پ"   وه وضشهبۆ "ب" و له  دوکۆمضنتی "ئا"وه   "ضك لهUserر"يۆزه 
  بص.  هضز ده ندی نضوان "ئا" و "پ"ضشی پص بهيوه لينك بکا، په

ههبه    چلۆن  نازانی  مرۆڤ  ئضستا  تا  و  پم  ئاگاداری  ستی 
توانن  زانايان ده   ستضنص. دياره ده   ره کا و چلۆن پهخۆبوون کار ده ئاگاله

شهئه بهمڕۆ  بپضون،  مضشك  بيرکردنهپۆلی  ناتوانن  هضشتا  و    وه پم 
کههه  ئهئه  ستپضکردن  شهزموونی  و  پۆلانهو  پضوان  بپضون.  ن 

توانص هانگاوضکی گرنگ بص بۆ ی مرۆڤ ده وه ی بيرکردنهوه خوضندنه
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بير    يی و ئازادانهستراوه بص به  هبتوانن ب  کامپيۆتر که  دان بهرنامهبه
  .وه نهبکه
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 قينهبۆ دنيای ناڕاسته  وهمرۆڤی سروشتييه له
  

پهتضکه    و  شهيوه پويی  لهکهبهنديی  مضشك  کامپيۆتر،  گهی  ڵ 
ها روه می ميشکی مرۆڤ، هه ر سيستهسهبردنی ئينترنضت لهڕضوه خۆبه

لهربهسه رۆحيی  ناڕاستهدنيايه  خۆيی  بيرکردنهقينهکی    وه،ی 
ی داهاتوودا کاڵ شداربوون له پرۆسهشيی مرۆڤ بۆ بهتی لهگرنگايه
بص   ره بهره به و کاره کرێ سروشتی مرۆڤ بهوه. ده کاتهر ده و کرچت

نضکی زۆر مه مرۆڤ ته . ئيتر هيچ مانای نامضنص که وه رزش بکرضتهئه
ی  دنيای کامپيۆتر  له  یسير ڕۆحی که گهئه  ،زوو بکات بۆ خۆی ئاره 

  چالاك بص.   ميشهوت کرابص ياخودڕاگيرترابص و بۆ ههدا پاشکهجيهاني 

له  که    من  ڕۆحی  گرێ گهوابوو  ئينتضرنضت  جيهانی  ڕۆحضکی  ڵ 
پم کۆپی  مرم، بهڕۆژضك ده   وه شمهکه مضشکه  . منی پضشوو، بهدرێده 

  و کاره . من لهوه مضنضتهدا ده قينهکی ناڕاستهدنيايه  ئيتر من نيم له  من که
ی خۆی  وه ندضکی مردوو بص ئهرمه ك چۆن هونهر وه هيچم پص ناگا، هه

  .  وه مضنضتهيدا ده کهرۆحی کاره  نيا لهستی پص بکا تههه 

نا    کهئايا  بکا  وضنا  خۆی  لای  ژيانضك  مرۆڤ  به   کرێ   پضويستی 
کرێ  ئايا ده  که يهوه نيا پرسيار ئهبص؟ تهکضشان و ئوکسيژضن نهناسههه 

به به  ژيانضك  به  بص سووتمان  دابندرێ؟  ضکی مکو چه  پم وشهژيان 
  دابصکاتضك  ڕەنگه  دياری کرابص.    ميشهك "ژيان" يش ناکرێ بۆ ههوه 
.  وه ينهدنيای چضکراو جيا که   وردی دنيای سروشتی له  ناتوانين به  که 
 تا له ژين ههدا ده قينهدنيای ناڕاسته  زياتر له  ن کهمڕۆ ههسانضك ئهکه 

 ڤيزيۆنيدا به کانی تلهدنهيانڕاگه  مڕۆ له . ئهقينهدنيای سروشتی و ڕاسته
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گيرێ  رده ׽ك وه فيگوری کارتۆنی کامپيوتر که  جضی مرۆڤ زياتر له
دا  قينهدنيای ناڕاسته  ی خۆی لهوتوون. مرۆڤ وضنهرکه و زۆريش سه

  . وه تهضکی جوان بينيوه شضواز به

ئهنانهته    لهگه ت  مه تله  ر  مرۆڤضکی  ياخود  ڤيزيۆندا  نشوور 
ك  يهشضوه به  بص بزانين کهده   وه د׽نيايه  کی جوان ببينين، بهيهشهرپيهونه

جوانتر و ناسکتر    ر چاوی ئضمهبهله  که  ر کراوه سهکاری کامپيۆتری له
ئهده  شتانهنوضنص.  ئهو  لهی  ئضمهبهمڕۆ  چاوی  ڕاستهوه   ر    له  قينهك 
لهئه دضن،  ناڕاسته  ژمار  بهقينهڕاستيدا  زۆربهوانهئهر  سهن.  ی شدا 
 ی جۆراوجۆر به سهره رزی و کهرمان و ده هۆی ده شی مرۆڤ بهله

 پۆ چکووله، کهوه کضشرضته. پضست ده ی چضکراو ئا׽وگۆڕ کراوه شضوه 
  وهکرضته، پضست ساف و سپی ده وه کرضتهده   وره گه   مکۆ׽ه، مهوه کرضتهده 

شتضکی    به  و کارانهئه  وه ی ئضمهگهڕوانرچی لهگهزانص، ئهو ...  کی ده 
کارضکی    کانی داهاتوو بهچهوه   نگهندرێ، ره ير و ناسروشتی داده سه
  واو سروشتی و ئاسايی دابنضن.ته

چ    و کارانهئه  خۆی بکات که  له  و پرسياره توانی ئهئضستا مرۆڤ ده 
مضشکی مرۆڤی پشکضنهيهسوودضکی بۆمان هه ئايا  به؟  کار   باشی  ر 

خۆی خۆش   ی سروشت پضکی هضناوه يهو شضوه چص مرۆڤ بهکا؟ وضده ده 
لهنه و  نهوێ  ڕازی  لهخۆی  هه  بص!  چهپشت  پشکنينضك  ر  شن 

وێ شتضکيتر بص،  يهنيا ده ته. مرۆڤ نهستاوه زن ڕاوه کی مهتيهزايهناڕه 
  رضك؟  وه پم چ بوونهرضکيتر، بهوه ׽کوو بوونهبه

دضتهدا مرلضره     ئهسه  ۆڤ  بهيهده   که   و گومانه ر  ستی ده   وێ خۆی 
به  خۆی بکا.  نهتوونا  بهپم  ڕاستهشضوه   ك  تووناکردنی  وخۆی  ی 

  رضکيتر.  وه رداهضنان بۆ بوونهسههۆی گۆڕان به׽کوو بهمرۆڤ به
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ڕێ. فريدريش  رگهڕاست وه   ی مرۆڤ بهزووی دضرينهچص ئاره وضده 
مرۆڤسهله  نيتچه ته:  ׽صده   ر  له[مرۆڤ  ئاژهمابه  نافضكی  و ينی  ڵ 

.  دۆ׽ضکی قووڵ و بص بنه  نافهو ته. بن ئهڵ کردووهمرۆڤی کاميل ڕايه
ك  دا. ڕضگايهمان نيشان دهو نهرهك بهڕضگايه  ترسيدار کهنافضکی مهته
ئاوڕدانهنانهته  که ڕاوهوهت  سه،  و  لهکهيرکردنهستان  پڕ   شی 
ئهييهترسمه لهوه.  مه  ی  بوونهزنهمرۆڤدا  پرد  ئه  نه  ،  و  ئاکام. 

لهويستييهخۆشه  به  ی  دهمرۆڤدا  دهدی  ببضتهکرێ،  هۆی   توانص 
  مان" ی خۆی.] "مان" و "نه

نيچهروههه    دهده  ها  پشوو  [تۆ  سروشت ده׽ص:  تۆ  زانستی  ی! 
  ناوبردنی خۆت.]  هۆی له بضته׽کوو دهکاميل ناکا به

کی يهداهاتوودا وضنه  له  دا کهڕوونی نيشانی ده   تضکنۆلۆژی نوێ به   
  .  ادەنصد ر خۆی و ژينگهسهری لهمرۆڤ کارتضکه واو نوێ لهته

ت  تايبهوتوويی زانستی و بهم بۆ پضشکهمرۆڤ نابص خهی  پم ئضمهبه   
واويی "ژن"ی  ته  ی بهوه ت کردنهنانهبخۆين. ته  ضتيكزانستی "ژضن"

بگرضته مرۆڤ  جضگای  ناتوانص  ئهوه مرۆڤيش  زانايانی  بواره .  ش  و 
بۆ   وه چونکهخۆبوونی مرۆڤ بدۆزنهکانی ئاگالهموو نهضنيهناتوانن هه

 کان بناسن کهمرۆڤه  ر کام لهپتوونی بيوگڕافی هه  بص بهه د   و کاره ئه
نامومکينه  وه ئه لهکارضکی  بهگه   .  هه ڕان  ژياندا  مانای  س رکهدوای 

  . وه دۆزضتهخۆی ده  ت بهکی تايبهخۆی ڕضگايه

  

  واوته


