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  ا�ی��س
� )Ocean(ز���� �ی>;:یز� دا  9"  ،)Oceanus(  � یۆ���یی" ی" ��ی��س و4"            

@�< =ی'�� ."A   �="Aدا �ی�یBا��C �د��D4، " ��و�� �ز�  �� ��=A   E<"و�  ر 
�ی��س� "Aا دا�ونش  "A ،  م"Aێ داار ��ی��س��A�  D4�د�� �J ت  د��.   

"A  �= "Aدا �د��D4  ،Lی#= E<="�9 ��ی�� LیMی�A ن�  "   :  
  ) Pacific Ocean( ]�' �"[ ـ ��ی���� ��رام ١
٢ "� ��  )Atlantic Ocean(س  @" ـ  ��ی��
  )Indian Ocean(ـ  ��ی���� هی>' ٣
٤ "A ��ور� M� "" ـ  ��ی�� �A � )Arctic Ocean(  
٥ "A ��4ور� M� "" ـ ��ی���A � )Southerm Anarctic Ocean .( 
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  زا�ی�ری� ��ی���� زا�`< و    
       �"��  ر�Aر� ��ۆڤ د�   �  " زا�ی�ریی". ���اون�  � ه�M# �"  �ن د�ی�ی" �ی��

و زا�`< و  d9 زی�@� 9" ، �" و� @�و�  ۆ�  �دۆ@" � ه" ����  "� M� "<A�� ���c و �"
@��  ، د� Aۆ و>". @� ی"  �ن ه" �" ری� و ��ی��" د�ر  �"  9"   "  ی" زا�ی�ریی";A ێ� 

"� "Cو�" رA ز� ر� �" و� م �� �M#= ۆڤ ر�ۆ �A او� و����� "A ، "  �Dم ژی��  "9  
  .  �یی" �����دار  زۆر،  وا�ی� fۆ� دای" رد� A"  ری� �ن دا 9" @�ی� د�  ی:ۆ�" �١٥ی� 

�ی��س �;�ر� د�  ڕd  " م @Dۆ4"  " ی"   � �M`زا� ���ڕوو�   Oceanography ("A(ر
و 9" رD� هز� �یزا�ی� �" B`" ، �" و� ��ۆڤ دا  �د�A �Dی��  "A د� �دا 4 �ری�ی.  

  

 
  

"� "`B "� ر� �ی�Dی�ور� �ی" �"(��� Lی�Mو��B وMathew Fontaine Maury( "9  "� ر� ��@  
 یk   9".  یk دا   ��� J�� "9" زD@�� ،L� دM" هۆ�  �ر� ا ���'"Aی �٣٠�  �" @"

و�� ��چ �"J "�و، A" ر� ��وA�او دB "M`" رJ� Aۆ �" A Lم ز  mزا��� �;��� �D
"A ا'@ �nۆ�� "M�  وA ."� "و ��ور� �" �ی "� "  �Jوی" رo@  "  ���pیC "� ا��ن،  م'�

"A "م ه "A ۆ�f یز�  ��ور� 9".  و�  #�ی"  �ر �"  �M� 9" زا�� و د� �'ام �" م �"  "  ر
و   f#" 4� �" رM4ی� A" ر=" ��ی�D دا �"  ��� هز� �یزا�ی� �" �ی" �"   d 9" ی"
"  "=9 � �9" "#f �<@��  "@���" ه�و �ت د�. �Mۆ �"   "A ڵ �" ڕ� �د��A  و  �ر� rر

ڕD<� ر ڕ� �"   ر�m� دای" ی� fۆ�، �" =ی#"f �@او 9".  �ن ری�یی" د�  و�Aۆڕ�   ��و 
t�اBی�� BیزیD� د� r زا��ی" ، و�)١٨٥٣(ل ری����ی� A�ۆ `" زا��ی��� د�C �  ری� ،
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"A د�ۆ ی"ر� ��و. 4'ار�  A "  د� �یDیزیB ی��Bا��C ر�m� ��و  و 9" ری� ��� �
 ���د� ١٨٥٥�و�  A و� دا .  

"�   �ن  =���Mی� ��ی��
  
�ی���� �" �": ) Pacific Ocean(ـ ��ی���� ��رام  ١� Lی�Mۆ� ز� ز��  و   ویی" ر 
)٠٠٠ ٧٢١ ١٦٥ Kmیی")٢���= � .  
  
٢ "� �� �Aر� =���ی�   دوا� ��ی���� ��رام، Atlantic Ocean( :"9(س @" ـ  ��ی��

��@" � د�  " ویی" و =���Mیی" ر ز� م ��ی���� �" دوو�  )٠٠٠ ٠٠٠ ٨٣Km٢ . (  
  
�ی���� �" �ی":  )Indian Ocean(ـ  ��ی���� هی>' ٣� L٢٠و   ویی" ر ز� �ی % �

�M��="� �ۆ� ز� ی�و� ر @����@" د� �  " "=���یی و  و� دا  )٠٠٠ ٠٠٠ ٧٥ Km٢(. 
  
٤ "A ��ور� M� "" ـ  ��ی�� �A � )Arctic Ocean( :"� "� �   ��;�ی"  و ��ی��

"� "A �و �" ز� �B "هۆ "A ، "�و�� ز� م o9"و�  ر�  ��� "  "M� "fر  ���@و �ی�
و  J< د�  و� و @ا�" ر� A"  ��رد�  و ��ی���" هۆ� �B "� و �" ، A" ر��ی" زp9ز� �"

  و ��ی���" =���Mی� �". < و� دا د ر ز� �"  ��ت A"  �ر� ز�M�یL �� ��'ا �"  9"
��@" د�  )٠٠٠ ٠٠٠ ٢٠ Km٢. ( 
  
٥ "A ��4ور� M� "" ـ ��ی���A � )Southerm Anarctic Ocean(  :"� ری�  م د�
"A "M� " "   "� ��و M�ی>� ��ی��yA ۆ� ز�� �M#=یی"  ویی" ر�M��= د�  " و � "@��  
)٠٠٠ ٠٠٠ ٧٥ M٢. (  

>'�"  و� D9ۆی>"    f زا��ی" و� و � "A r  و���)Bruns - وای" ،)١٩٥٨ �=   و���
"A ���ی��� "M� "  ،ور4�A � "� d= �<4 "<M#ی ���D9 d@ و�   و� و�� �

�ی���� ��رام و ه>' و �"� "@ "� "@ی�� �"  ، وا�� � و"���  "9 "<دا =c   و 4
�=   "D� وای"ه�  رو� ه"زا��� ��وA�او . LD9 ن و @d د� "� د�J  "� و�  و ��و��f �� 

"oیی" @~" @�ی'� r  "یی�  "   "�ار ��ی��J "ه �@ �وا@" ،  "ی��"  ��   = ���ی���
"� >�@�ار� @~" @�یo"    "  ی" �4ی��� ����ژ�. J �9" �'ی �@ �ر� ز�   ���A  و�
اری�ن 9" ه"   "  ی" �" �"  و� �یی"��J و ه"  ر �ی  و�، �ی� ڕوو �ر� ��و� �Aر� �

و�D� زۆری�ن ه" fز��ی"yو و �ی" @  ،"A  مری�� د� "A "M� " "� ور�4�A �   م
  .  و� ����M"  @یی" ی" fز�"
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   "�ار، 9" �" ر =Lm< و �" �" و� �" ر �ۆ� ز�  ��� �" ��ی��J ر  M�ڕا �Dی'ا ��و
 و�ی�ن ��وD� �D9 d@ون  رC" � ��ۆڤ ��و��ن 9>�ون؛ �" �~"   " ن  ��رJ" ی"

وr، �" 4>� دور�" J" ر �ۆ�  ��� �" و��D4یی"yA � "9 و�  ری�ن�<ر د�  @" ��و ه.  
  

  و� ر�ۆ� ز�  ��� �" ��و� 
  

       "�  A"و�  �ۆ� ز� ر  ��� �" ��و�=���Mی� ، )Professor Gelice(ی= "9 dۆBی`ۆر 
  �A  ."9'وو� �") ١,٣٨٦,٠٠٠,٠٠٠km٣(@� �:یۆن ��C ر  ی:ۆ�" r٣٨٦ �:ی�رد و  ی"

� % ٩٧  �@" د�   �ن دای"  " ��ی���"  � 9")Km٣ ٣٦٣,٠٠٠,٠٠٠(، ��و�  و �A  ۆ� �"
"� "C" م ��و� ر� �ۆ� ز�  ����ی���". و� ر� "A � ش 9"  �ن  "A ارJ  �ی�M��= �4
"� �ار d4  "A 9" �ی� A" و @" و� fۆی��"ژ�   �ن M`fۆ@"ی% ٧٠ و�، وا@" ۆ� ز�رJ  �4
  .  ر د�  @" ��و ه>�و�  ری�ن r "9 و��D4�، �" و�و�،  ز�

  
   
  "9  "A dا �زی'��  )٣٣٠٠٠٠٠ Kmوا@" )٣  "`� یۆن و:� � "M#f د هزار "� r �@ 
)"M#f "� r �@ ="� dیAۆ  �ی ��و� �"  9"  ،)@�"�@�و  ر��� ه" � �" هۆ� وز�  A" �ن  ��
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�  ش A" وای"$ و د ه"  MA" د�4  � �رژ��A  "A ،ران�A و �B "A  "� ری� دا  و� و د� ر ز�
و�� ��ی��س و   و�، 9" ر �ۆ� ز� ڕا�Mی'ا، ��و� 4ی�ی>� �"  9".  و� �AرM" د�A ���
 �ن  �" $  �د�� ��و� ��ی��" ه� ه" رو� ه".  B� و �Aران دای" $ و �Aرژ�� A" ه"
�" و�؛ �" ور� ز� وا� د� و ه" ش هۆ� ڕا��@>� =�را:9�  MA  "" د� "� �ن و  ر ��ی��
ای" $  �د�ی�ن �" � ه" =:"A  ،"�ڕۆی#< و  9`یس د� � �" =:" ٦٧@�  و� ه" ر��� ز� 

"M��� �4و   . ه�ت �c د� ژی�ن @
 "�و�ی�ن، زی�@�یL @ی#d و وز� A"  هۆ� ز'�  �ن A" ��و� ��ی��A Lوی�ن  � ه" ری�@

"A رد� "  >و ."�  9"  �  " وCۆر� ر �"  �ت و ه" رم د� ری� �ن �" @�و، ��و� د� ر��� ه" 

 �ن  ��و� ��ی���"  9") Km٣ ٣٣٠٠٠٠٠(  ��'ا �زیD= �  "A d�ا، 9" ����ژ�  و� ر� �"
 �ن  $ دا، ��و� ردا�� ه" � د� در��  9".   و�  "MJ'� ر @p" و �" ر� $ و "A ه"  MA" د�
"A "9 d4  "�و" ڕ�. ن د� �< د� د�  9"ی�ن   " �'� o" و �"ر��� fۆی�ن  C وت و  ،�A �
رزای�    "A~� ��و 9" ه".  و�  �@"  �ن دوور د� ر�" �"  �'� o" �"   �ن  "9~" ه"
"� "o �'�  "D<B د� d<B ن دا�  "MA و� "A و�"  ؛A d<B 9" � ه" �وD9ی� ،$  ن =�ڵ� 

Dن و ه" د� '�ڕ "A و�� �~ "9 d4  "� Lp� 9". دات رد� د� ر���  ��ڵ  در�= �
9� دا، ه" رJ� زی�@� ڕD'ا�� ه"D9ی�  ر�� A "A< و �" ور ��ز د� � �4  �)ITCZ (

��"هۆ �ر�   A>" د�   را�"�دام  �ر و   �". A< ��زاد د�f و 9" �و �Dه�ی'ر9ۆژی �  
"  �:9ش و ه" �� �م دا =�را  �وای =وا@" ڕاد� ،>��  �� "� �D<4 >و�  ر ز� ه

�"  �'� و� �" "  >A ژی�ن 9"  رم  "A و�� "� �@ �<ڕێ   ��رد oA<  "  �'� و� ر< و، 4
"A  "� ر ه" دات �" ژی�ن ><o.  

  

  

  

  



٨ 

 

٨ 

 

EnergyEnergyEnergyEnergy & WaterWaterWaterWater  

  �وو �  وز�

 

"#=  �   

 A>"�  و� 9" �ۆ� ز�          "�� "و� @�و� � ه�f دا "J �� "oو  �"   " "�'یی @~" �' @�ی
را�  �"�� ��'ا =�pD@>�   و، 9")  وز�(��B�ا�'��  � ی ر� هۆ �ر� �"  ��"�'یی @~" o"@�ی 

ون و د�ژی�ن A LA .  
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و4� ) وا @�و و ه" ه"(A م  �رای� ��و A ، "A"   ی" �'یی��" @~" و @�یd   "9 "o ��و، ی" @
@"  �M� >A ."Aن د� ڕاو��و��  رد� رو�  � @�، Aۆ =" ی" A)وز�("M �B � ، "و ـ  ر� ه�@
و�� وز� رد� رو� �ن؛ ="  � د� ر� رو� �" وا ـ ��و، د� ه"A ش "�  . ڕ�< را� ژی�ن داد� ، 
   "� "� "� �Jر "� ���A" ر� ر� �ی  "A�A ر� د�  @" م�Aو ��و�  � وز� ر )Energy & water(  

"A ، "D�J م  "9 "= م �ی`M"  ی;A ،>ۆی" @�و د�  � ه" ر� f#� �" دا �"  �'یی" ی=  
"A dو�J "� "� و  ۆ�" ر "  "دا��ی>"   �ر ;A ه"   "  و� دا "DA یی" ر� ر� �" @�و  �@.  

  
  
  
  

  @�و ه"

  
       "9  "<A � "��  "ی>" @�و ��و� @�و� دا، ه" � ه#�'�  "��'یL ���;�  ڕۆJ ،r" و �ۆ 

�"  زار ورد� ی�ن ه"  �ن، د� ڕۆ " ور� �" د� "J ،rڕۆ ��@ Lی'� "A رد� �" 9یۆن "�ردان  ر
"� ، "@ ��ور� دا  د�  @Dای� A"  ژ��ری� C "Aزا� A ه" �"  پ و �� و ورد� d9  ۆ
�" د� Lر� �". ڕ�A "ر� �" @�و 9" � ه�A "C �ز� "M� "و� یی "A ،  "@ �A �)٩٩/٨%( �
"� "Cر "<A م "�� و�@��  .  � fۆ� دا
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ان   �� 9" �" @"   ی"،  "  � f و @ۆ=>" ی" ���  @�و ه" ه"     �)ی�رد ) ٥(@�  ه") ٤/٥:�
ڕ�   "9 ،و� و �� �ۆ� ز� �" ڕ� @"  9"   �د�"  �'� ز� م �" �".  �< د�  �'� ز� ��ڵ �"

�'ا  رد� r �" ی"  � �� "  "9" @�و و A>" ر ه" �" �"   "  �ی`�ب  �او�  "ی م  ��ی~��" �"
"9  "� ،LAزا dد� دای �M`� �@ ۆڤ�� �M`ی>� زا�� "A �M� "f � "دا @�و  � ه" ر���

و�  �" ڕا�"M#9"   "ی  "D9"  " �" �" @"  و� �زی �ی  "� " ات'A ی" وا�" 9". م  "@ "�  ��
  !A<  ی" و ��ی~��" @� �� "9ی>" ون و d9 "9  " @�و �" ه"
.  =d ه�@و�%) ٢٧(9یم و ��ز� ه"%) ٧١(ن ه�ی'رۆژ� � ی ر� دوو ��ز� �"  @�و 9" ه"
"A "9 م  "A و��� �٦٠@�و دا  � ه" و� 4 "J "<4  "  ،�@ �9ی��9"  ��@  "@�pD=  ۆ�� �
  .  ی" ن و ����اون، ه" وی� دا ه" ز�
        "A "� هۆ� "�  "   "@�pD=  �"C "M� ی�ز(، @�و ه"�  و� ر� د� ��  ش رAۆی" ه"،   یی")

"C �Dور�D". ی� Aۆ دی�ر� DA�M� >" �� �ێ �>J  "و ه Lیو�� ��ز و   y
"A ���<ش ه�ۆ ه" رد� هA �و �ی" وا�� "`A و � ،r "  ور د�<� � "A و ><ز   

  .  �ت ر� fۆ� دا�ی� د� ور و A" @� د�  ی:ۆ�"زار  دان ه" �"
    "A و��� �و، �" � ه" و� 4�@ "o "ڕادیۆ� �'� "Mی�یM  "9".  ی "A 4" و "A دا "� �ر�� هۆ� 
4�او� �mر زۆر  ی"�و�� ��و � �"ر د� A"  ڕاد�  9"ی�  و A وتC ���D~ن  @ۆ�" ، �ی� 

 @ی�" =ۆز�(+)  �ن @ۆ�ی� وردی:" �Aر� �"  "   �" هۆ� �" 'ا، A"دۆf� ����یی  9".  زی�@��
  "� ، "A ی"  ز �زا��� " �� �M  "ڕاد� ن و ی �M  ن د� ."A  م"ا، رو� ه�@�روو��  د�   � 

4�او�  هۆ� ز'�  @�و A" ه"� "�و�� A�A و �ه" ر��� ��و� ی �رۆ   �Dfو�، دۆ�@
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"oر �" و ه"  "�� ~ ت @�ی "fو دۆ  "oر� ��زا�ی��"  "   "4 "@یی @�ی�Dۆ� ی�ریf   و
� B�اوا�M�ی>� )r =�ۆ@ۆن ی"(� �� ��د� ه�ی'رۆژ�. �yAرL  و�  �ت =�J�� "Dری�ن د�

� و A"  ی" و  �ر� � �" �" ر�  "4 ز� � ��یm� �)ۆ@ۆن�ۆ@ۆن ـ =�ار�)=A � "  "� � "`ر  ی
��mم  ر�  � و �"� ��و  دوو ��و �، دوای" @ۆ�� �"@��  �ر دا،  ر� �"  9".   �دوو�

ار ��و � D4 د�J ن����@L و 9".  D4 "9   ��� ��  "ر و  �ردا��   �<@�� D4 و�
��D4 > د�) �ۆ@�ی>ۆ(��و� زۆA r" ��و D� �" ��و � دا، ."9  "��f�� � ر دا ��و 

@ۆ��  �یM� �"  و� ڕا�M� دا �" A   "9<  " � ��ز د�)دوو =�ۆ@ۆن ـ دوو �ۆ@�ۆن(
�d   "  @ۆ�" و �" �" ��ر��ی� ��و ی.  9ی�" @ۆ�� ه" �"  A ، "D" �یی"ن  ه�ی'رۆژ�
"9 �M و�  "� �#  "ۆ@ۆ�یی�ار =J �ی'ا �"  9".  @ۆ�M�و �" ڕا "#  و c�  "� دی�ر�  

و� �< �" د�  9"J "A ، "D  "A  �4 او�  � وز��او�  و وز� ر �" ه". ��زاد  �ی" ��زاد    "   
"A  �4 @ �"� A>"  ر�� A" ی#d و � "�� "و د� � هA وی'ا�@ "MA "9 ۆ�  �" و� و�ر 
  .       �ت ر د� ی`" � �ی��'ار �")و ژی�ن  وز�( دا و� ز�
و�� وز�، د�Aزاد�� �A ێ�   "A  "ی�ر� "A �9ر�B �ی@ "� �;��Aو�� "o9 "� رت  ،Lی�M#�

ر�و9"  9". دی�ر� DA�<) E= mc٢(  وا@"B دا، م )E )"A (،   وا@�� وز�m ("A   ��@وا
  . ����� f�ای� @ی#c�)c ("A  "D و  � و  �"

ن  ه�ی'رۆژ�) @ۆن= ن  @"(�:یۆن  ٧٠٠ 'ا  ی" ر J� " ه"  @�و، 9" رۆ � ه" ��و�  9"         
  �:یۆن @ۆن وز� ٤  دا �زیA d" ی" و�  �ر و  �ردا�"  م 9یم و 9" ه"  دا C "A� fۆ� د�

  . A< ��زاد د�
   "Aیی"  ر� � ه" زۆر ��J زۆر� �ۆر� ه"  ��M ۆ  ڕی�A دن) وز�(@�و�و� ��و�  ، 9"��ز  � 
� @�و A" ه"د�  ڕ  >J ."" ی" و� دوا�  �ر و  �ردا�  �ا،  و� ر� �"  9"   �D��A  وز�  �
"A "و 9" ره@�  م ه" A" .د<  و� ر� و د� ر� A"رار ����< و  دا �"@�و  ه"روو��  د�  م ه�@
ڵ  و =y" �"  ،  " ڕ;� دای"  دوور و درD�"9 ��  @�و، =� و f" ر=#M� ه" �"  ��@" د�

"y= ، "J "�� د�  �' �:یۆن �f"ه ><د� د��  وز�@�  ی �روو� "@��. @�و ر =#M� ه" �"  
"A "م ه " وز�   ر  "� "M#ه" �"  ی �M#=9") ٨(�  ��و�  9"@�و،  رf  دا r"� ان ودا� �
< و د� و� د� @�و و �ۆ� ز� ه"= "@��  "A "= ر "m� ر� "�� � "~� ���  .  



١٢ 

 

١٢ 

 

  

    "A "@ م ،"oه"  9"  ر@ی " �J ار �:یۆن @ۆن رJ ا'Dه"  ی �ر��ی�  "A و�@ �4 وز� �  
 A>" @�و A"  ه"  9"� "�� "  "@ ،ز�" و� ر� د�  ت 9" ���" � و�A � "<A � "�� "  د �ا ی#

  .  و� A "MAو د�
 "A ��ۆ�@ۆ��  �:ی�رد ��� @�f�� ،�یL �" ٥@�  @�و ه"  �د�� زا��ی�ن، ه" �'� ز� � �" 

و@<< و  ۆ@�ی� � "A� fۆ� د� ه�ی'رۆژ��  ><ۆ� دf �ژی��.  
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  @�و و� ـ ه" �ۆ� ز�

 

  

�" و� �ی" �ۆ� ز�      Lی� "A dزی� �9;".  @�و� ه"  ڕۆ f "�4<  و� و ه" ڕا�� ز� � 
"�  .  ی" یی�ن ه" � هD:" ی� 4ی� @�و�، AیD~y� �Aز�" � ه" ����  "� @�� A>" ڕۆ " 

�"  و� 9" �ۆ� ز� "A دا،@�و ور� ه" د�  ڕان  "A dی:ۆ�") ١٤٩,٦٠٠,٠٠٠( �زی  �ێ د� @= .
"9 "�4D<'ا ڕ;"  "ر ��d، 9 � ه" �� ���;� ژا�یی" ڕۆژ� دوو� ،  ڕا�" 4< و �" م   
و د� ه"  A "   "9< د�� "A �MDو� ه"  م �زی�@  ."� "<)  �f)Perihelion�  A"  و 4
"A ";��Aو� 9" ز�. ��و   ��f )Perihelion ( ،9" �:یۆن  ی:ۆ �" ١٤٧/١دا �و  ه"  @�@

  .  دوور�



١٤ 

 

١٤ 

 

  

�� ه" ڕۆژ� دوو�  و� 9" ه�، �ۆ� ز� رو� ه"         C �;��� ��  ی� دا د�رD�� "@��  
"  ،d�f  "A )Aphelion (او��و� 9" ز�.  ���  ��f)Aphelion(،دا)یۆن  ی:ۆ) ١٥٢/٦:� 

وڕدا�" @�و دا f" ه"  @� دوور 9" �"� �Dری                                                                .  
 �@���،  ٦ڕۆژ و  ٣٦٥  MA" د�   " ���;�،  � ��D� دوازد� ��و�  و� 9" �ۆ� ز�      

M9" @�و دا د� ور� ه" د�   �mر A" ی"f ز� ی"  ،  " و� ��`  �'= �<ی� >�@� .  
  
  ) Axis(و� � �ۆ� ز� )��ر(ر� و� @"

ر� ز�)���= ر �`" C"( 9"   "  ی�یی" ، Aز��رD� f" ور� @" �A � و�)N (او��@و   دا 
"9  )"C "`� ور� ) ر4�A ێ ز���  . ر د�  @" � ه>�و� ر �") S(و� 

  



١٥ 

 

١٥ 

 

       "� "� �4 >�DA ۆ� ز� � ڕاو� ر� ���M� "9 و� "� �@�  "A و دا  ور� ه" د�  ڕان�@
"A ۆر�m� "  �  "9  " ۆA�@ او� دا ر��رێ، د� �$  'A ی��~� ، "  >ی>'رA  ۆ� ز��  و� 9" 

"@ �M��� ور� "  "A ی'ا و  "o`، �ی�ۆی��� �ر د�  " ت ه� d� >ی<  و م �ر� �" .�
و�"Aارf ر� و� � �ر� @" =:"  ، و� � ز� �'= �و ڕاد� ی >�@���@" � د�  " � �ریی"    

9" ٢٧و   =:" ٢٣f r  .":= "@ ۆ� ز� ر� و� � �ر��� CۆراوCۆر�  d9 دی�رد� و� �" ی� 
�'9 "  "Mو� و .  

  

�= ":= �ور� � �ر� @" �'ی  �وی Jار و�  : رز� ��ڵ 

ر� ز� �~�ی#� ژ�وودا،  و�  9" �A � "9 �4"  " ڕۆژ� ی"  و�ڕ دا روو  �� ���;� =

"A  "و  �" ه�@ "B ۆ� د�f ر� �'= >� ت�  .  

  

  و@ۆ@" @�و  " زۆر� @ی#D� ه"  ر� 4� ه" دا A"  م �Aر و دۆA "fی>'ر<، 9"  � د� ر و� ه"
ور� ز� ر  و� �" �A � 9". و� "fر و دۆ�A ه" م �D#دا @ی "A و�@  �4 "A ��4و �  
ور� ز� ر  و� �" �A � وی'ا د� "A ،>ه" ڕژ �D#@ م "9 و�  @�و  ور� ز�4�A �  و�

�4 ر� د� دا� � >A                                                                                                    .
      "<@�@ی�  L4 و Jۆ�ی" J"  @�و، 9" ه"  و� 9" ، دوور� و �زیDی� �ۆ� ز� �4ی��� 

و�� @"   A "D".  و@ۆی� �یی"  � �" ریی" ی'ا  �ری;"  " وایی" ��و و ه"Aیی" ر� و� �ر   ��
4ر� ز� ر�   �Aو� در�ای� ��'ا  9"   "  ویی" ز��A و�  و"A  "J  d<4د� "@�f  "A ر   

  وا@". ش DA�< ر دا داA" �" @�وی�ن A" @ی#D� �4وی� ه"  �ۆر�  A"  @�و،  " @ی#D� ه"
�  @�و A" @ی#D� ه"  �  " �" و د� �"4 د� ��4و � "  "Mو� �"  و  ر� ز� ر �A � و� 

ور� ز� رز� ه�وی>�  و� م و� ود� ، �" �A � "و�   ش 9" 9" و ه" ر �" ه".  ویی  �



١٦ 

 

١٦ 

 

4ور� ز��A "ه �D#ور�  ، وا@" �ر�  @�و و� دا @ی4�A ���M�ور�   9".  ز �A �<ه�وی
ر@L و�  �ن در� و 4" ، ڕۆژ� ر�" وا �" ش و ه" و� دا،  " ز�  ��� .   

  

      "�ر� ز� ر ��d دا،  و� ڕ� ه" م ڕۆژ� =�4"  " ی"  ، A "9ۆ �~ �A � "� م  و�
"�� "��@  ی د�A><:  

 A "@ ر� ز�  ور� ـ �A � "A و�  "J "9 d<4  "A "oو� @�و دا راد� ر ه" را� >M� "  ،  
�  @�و D#@ "A� ه"4 د� ��4و � "  "Mو� �"  و  ر� ز� ر �A � و�.  

B "A  ه" ـ �ه"  ر� 4 �و 9" زۆر� رو�� �ی�@  "� "A ور� ز� ر �A �4 �f و� دا  �@
� �". دات '� ز�� ڕو�� � ه" �"f زاراو�  9"  ز�" �"  @" م  "A دا �Bا��C �M`زا� �

 . ����او�) � ڕو�� � زن �Aز�" �"( 
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      "� "� �4 ه" ر �D#@ی �یو د� � �4و�@ "� ۆ   و� � ڕو�� � =D" زن �Aز�" ڵ �" 
"DA "<و� ی "� ، "A ره" م "�  "M�4"  " � ی" ڕۆژ  9"   �<  " د�  درز�  ڕ دا و� �� ���;� =

ور� ز� ه�وی>�  و� �A � و� د� �'= >� ت�  ."oیی" @~" @�یMی�A Lورز� ه�وی �ی'�  
                                           .                        و�  رت رم، ڕۆژ� در� و 4" وا� �" ه"  9"

�  ر �`" ی� C" =:")٩٠(�'� رA" �"  "  ، در�ی� ڕۆژا�� ه�ویL 9" ی" ه�ا� ����ژ�       
ور� ز� �A "A و� دا  "DۆرC "  ،  ڕۆژ د� �ای�در "@��  ٢٤ ���@�  ."@و 9" ه"  وا�@  

و�� �یی"  ی" و� ���~��"  وام A" رد�  �@��� دا A" �٢٤  ��و�Aو ڕۆژ��وا  .  
          "9  ��ر� ز�رز� ه�وی> � و� در �A � "ه �D#و� دا، @ی "A و�@  �4  ��4و �

9;" �"  وM"  " د�f ی" ر "  ،r  "A )";9f �ژا�� � ("A ";��Aو�� . "A  "y= "ش، 9" وا�  
��و� در � 4�A ���<ه"وی ر� ز�رز� ه�وی �D#ا، @ی' "A و�@  �4 د ��4و �� "  "Mو  

"� ";9f 9;"( ،  " ی" رf �رژۆ�  � (�'= >�@�. "��A �9" �4ی�� ،  "Aدا  �د��D4
��اBی�ی� �ۆ� ز�C ";9f ،د� وی'ا �ژا�� � "  "M9" ٥و   =:" ٢٣   وf  ر� �A � 

9;" ز�f ، 9" و� و �9" ٥و   =:" ٢٣  �  �رژۆf ۆ� ز��4ر� �A �  ی#�ن  �وی'ا د<M�
  .  �او�
";9f ";9f و �ژا�� � "A �ن و 9~زار� ر �" �" �  �رژۆ�Aی�A Lی�Mز�" �"  ز�  ��� 

4ر� �ۆ� ز��A ر و �A "�@ ڕ د� و� دا LA  .  

  

  "A ر�  "A ۆ� ز�  ر�� "A 9;" �"  و�f ۆی'ا �"  " رf � "B ڕۆژ� ی"   �ت و 9" ر د� "   ��
��@" ر دا د� زA" ���;� ڕ�  "  ،d<�  ر  و� �"  وM"  " �ر� د�  @�و A" @ی#D� ه"  4



١٨ 

 

١٨ 

 

ور �A ."9 "fرو دۆ�A ور� د� دا و� م �A رز� =�یز� �'= >� وا� ��رد، ڕۆژ�  ه".  �ت
  .  و� ���" رم و ڕۆژ� در� د� وا� �" و� درC �� ه"  رت و 4"

  

      "�@ ۆ� ز� دوا�� ،c��� � �<و� د� ڕی "  "Mز�  و�@ �Dfر و دۆ�A  .ۆ� ز��و�  
،  @�و دای" ر� ه" را�J "9 d<4  "A "o"  دا A" ر ��B d9�ا��oر� ه" م ڕۆژ� A"  " ی"  9"
"   "C "`� ر� ز� ر �A � "@ ر� و� و� و "  "A >#= �  "ت و د�  �" �".  @�ون ه�  �"D  "   

ر و ز���M�  و� �A و�، ه�وی�  �< ر د�4�A � = >��' �  ."9  "A�  ���M�ز �'�
ر� ز� �A "9 ،و�  "  "� "Aور� ز� =:") ٩٠(�'� ر4�A � "4 �ای�ر د� و وی'ا، در�� "@��  

٢٤ ���@�  ."@�٢٤  ��و�  9"  وا "<ر  �"  ڕۆ4>�ی� A"  وار��@�  "9 d� دا هی� 4
"C "`� ر� ر �A � و�  >ی>'رA��.  
�  و A"@� دا، @ی#D� ه" �" م د� 9"   4 "A �ز�" �" � �4و�A 9" ٥و   =:" �٢٣  رf  � 

4ر� ز��A د�  وی'ا >ز�" �". ڕوا��A 9;" ی" وf ، �'= �رژۆ�  � >�@� .";9f  �
"A �ن و 9~زار� �"  �رژۆ�Aی�A ور� ز� ز�" �"  ر4�A ���  "�@ ڕ د� و� دا >A .  

  



١٩ 

 

١٩ 

 

� �f "��   " ڕۆژ� ی"  �c���  دوا@�، وا@"      9 )"� ۆ� ز�)ورۆز�ر�  B" �"  و� 9" ، 
4d<  " دوور و در�ی'ا د� "@��ور� ز� ر� و� @"   �A � "A و د� ه"  و� ڕوو�@ "MA و�  .

"9 "fر و دۆ�A م "A ر� ز� دا �A �4 ";��� � و� "A � ه�ر د� �'= >� ت�  .  
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"�  .� fۆی'ا ر� و� ور� @" د�  و� A" ڕا�� �ۆ� ز� 

  
�" م د� و� ه�ود� �ۆ� ز�         "�  @�و دا، 9" ور� ه" د�  � fۆ� A" ڕۆژ� ٣٦٥ڕا��  ڵ 
�  ڕا�" م �" ڕێ؛ �" �" � fۆی'ا د�  ر� و� ور� @" د�   �mر ��@�  "A�ی� دا ی" �٢٤  ��و�

�ۆ� ز� ر f" ه"  وا@". و و ڕۆژ دی�p@>� 4" هۆ� و�  MA" و� د� �ۆ� ز� �� "9 و�  
ر ڕو�� �ی� ڕۆژ و �CرDی� @�ریD�  A"  و��@�  "  "M� دا، �Cرd د� �٢٤  ��و�
"4 "A ر د� �"  و� >#   .  
�  و�، A" ر�ۆ� ز� وا�� �"  �@���� ڕۆژان و 4" ٢٤        4 "ی" ی �  "A ر  �"   `�ن

"4 "Aو و ڕۆژان دا دا >� �� و� 4"  وا@". ش  ۆ� و و ڕۆژ� دوو�4ر� �A ر و �A � 
@�و دا،  ور� fۆ� و ه" د�  و� A" ڕا�� ز� و� و �" � �ری� �ۆ� ز� هۆ� =:"  و�، A" ز�

ان دای"  Cی�وازیی�ن 9"�  .  
9" ٢٧و   =:" ٢٣(و� ی� �ۆ� ز� ور� � �ر� @" =:"         f r ( ،  د� "MیA   �یDهۆ� ��ڕ

ان دوو  و�  9") � ڕو�� � زن �Aز�" �"(� "9 ،ۆ� زو� و�ان   � � �`��A ا'�� ��

� Cی�وازی�  ی�D� ڕاد� � ژ�وو دا �" M#f"  ر 9" �" �". J<  �ن @d د� و و ڕۆژ� 4"
   .و<  " رد� ی� د� ر� و� � �ر� @" ری� =:" یL،  �ر@D"  �ن DA" و و ڕۆژ� 4"
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٢١ 

 

�4"     " " " "    ی"ی"ی"ی"     رررر    زA"زA"زA"زA"    �� ڕ��� ڕ��� ڕ��� ڕ�     " " " "    ی"ی"ی"ی"= ��"�4= ��"�4= ��"�4 ڕڕڕڕ    �� =
�� �� �� ��      " " " "    ی"ی"ی"ی"

" �f" �f" �f" �f    �9�9�9�9     
�� �� �� ��      " " " "    ی"ی"ی"ی"
"A"A"A"A    �oا��B�oا��B�oا��B�oا��Bرررر 

"� "o �'�  ��� 

��اBی�ی� �ۆ� ز�C و�  

 

و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

٢٤٢٤٢٤٢٤     �ژ�  �ژ�  �ژ�  �ڕۆژڕۆژڕۆژڕۆژ         �ژ 
و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

٢٤٢٤٢٤٢٤     ���@�  ���@�  ���@�  ���@� 
 وووو    4"4"4"4"

))))"C"C"C"C    "`�"`�"`�"`�    رررر         = = = =������������(((( � � � �
ر� ز� �Aر� ز� �Aر� ز� �Aر� ز� �A    و�و�و�و� 

و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

"9 �@�9"ڕۆژ در �@�9"ڕۆژ در �@�9"ڕۆژ در �@�ڕۆژ در        
 وووو    4"4"4"4"

و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

"4"4"4"4    "9 �@�9"و در �@�9"و در �@�9"و در �@�و در        
 ڕۆژڕۆژڕۆژڕۆژ

))))�'<M#=�'<M#=�'<M#=�'<M#=         = = = =ار�'ار�'ار�'ار'�(((( � � � �
 ������ژا��ژا��ژا��ژا

و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را�  

و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

    وووو    4"4"4"4"ڕۆژ و ڕۆژ و ڕۆژ و ڕۆژ و 
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را�     

<M#=<M#=<M#=<M#=''''    ����     �ای� �ی`Mیای� � �ی`Mیای� � �ی`Mیای� � �ی`Mی

و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

        در�@� 9"در�@� 9"در�@� 9"در�@� 9"و و و و     4"4"4"4"
 ڕۆژڕۆژڕۆژڕۆژ

ور و ڕۆژ ور و ڕۆژ ور و ڕۆژ ور و ڕۆژ     """"4444
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

        در�@� 9"در�@� 9"در�@� 9"در�@� 9"ڕۆژ ڕۆژ ڕۆژ ڕۆژ 
 وووو    4"4"4"4"

�'<M#=�'<M#=�'<M#=�'<M#=    �رژۆ�  ��رژۆ�  ��رژۆ�  ��رژۆ�  � 

و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

٢٤٢٤٢٤٢٤    "4 ���@� "4 ���@� "4 ���@� "4 ���@�     وووو  
و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ و و ڕۆژ     4"4"4"4"
"A"A"A"A    "oرا�"oرا�"oرا�"oرررر    را� 

  �@��� ڕۆژ �@��� ڕۆژ �@��� ڕۆژ �@��� ڕۆژ    ٢٤٢٤٢٤٢٤
"C"C"C"C    "`�"`�"`�"`�    ور�     رررر4�A � ور�4�A � ور�4�A � ور�4�A �

 و�و�و�و�    ز�ز�ز�ز�

  

  "� "o د� �'� "A ور و �'<M#= ، 9" ر��ای ���  و و ڕۆژ� � ��'ا، 4" در��  � �ی`Mی
"A "oرن را� ."� "� "A 9"   "  ی" و� و هۆی" ش ��ا �" در'�� � "o "9 او�Aزن  �"( �'� ��و

�ۆڕ� ��`  "A� A" @�و� ی" ه"دا )� ڕو�� � �Aز�"�� A 4"  " رد� �`��A و >و و  و
>J�� d@ ڕۆژ�                                                                                                         .

ار و� و�       J �<@�pدی "A و�  9"  �ۆر�  رز�  ر� ز دوو4�A ر و �A �� "  ،و� دا  
�4ر o" دی�p@>� �" هۆ� و�  MA" د� ، ی"وی � �ری� �ۆ� ز� =:"�   " هۆ �ر�� �'� �

 o" وای� و �" �ر�� ه"�                      . و� دا ر �ۆ� ز� �"  9" وای� �� ه" �ر�  "�4'� 
     "� "o "  ۆ�4ر��4>��" د�  و A" وی'ا A" ر �ۆ� ز� �"  م 9" �'�  �"  >�@  "وا  ه

9�   ��رد�D9ی. A< وا� ��رد و �رس ��ز د� ن و ه" د� وا =�ڵ ڕD'� ه" و، �
"� "o "  �4ر�� �'� "A م "��<@�<  " د�  و 4�9� ه"  ر�" وا �" ه"  D9یوا  و، �
"9  "A "و�" ر ی�#  r "@ و� و ه"  و�A ولر  و �" ر� رم و �وA r" وا� �" ه".  وا �
  وM"  "  �ن د� ر�" �"  �'� o" و �" ر� A"  و� ژ��  وا� ��رد و �رس #  "9< و ه" '� ه"
وژ�� 9 � >A ."@  �A ��ز د�)�A(وژ�� رم @" وا� ��ر و �" م C;ۆڕ � ه" �". ڕێ
�  روا�" و ="  ڕ� @ا� =" ڵ دای" و د� f�A"  و@و� f � "9") وز�(  �  " و� ڕا� �" ر� �"
وڕ>ی< و وز� @ۆر ه"را �" ژ�`  ڕ� ><A � د� ، "MA  "4 ۆڵ  ���'ن و 4" هۆ� و=

  . ��'ا ��و� �ۆ�ی��ۆ�"  ��ز �د�ی� 9"
  
    

  



٢٢ 

 

٢٢ 

 

"A "ز� رز� و �ز��یی �و�  ��  

رز و  Jی�� A".   رزای� و �ز��یی" A"  و� دا=ۆ4�او 9" � �ۆ� ز� و� ر� � د� روf`�ر�         
و� ڕd و .  Aی>'ر< ری>� @'ا د� ن و M4"A� =� د� ، Aی>'� @'ای"��A ڵ و� �دۆ

  .   دی�ر�  رو� �"  ری>� A" راو و دار���M� A" ری�� ه" د�
�ۆ� ز� ر� و� �" ور� �ۆ� ز� ر� د� @~ۆ��" �"         �<M�ۆر� د�  و� 9" ڕا� =�راC ی�ن  

"� "J ۆ�f ،���@ "M4=ۆ �د�   "   ی#"، ی" 4> "A او� ر ز��و�    ."� "M4ی" و =ۆ  "A  d4
"9  "���ێ و f "9ۆی'ا ڕاد�  و� د� ر� �ۆ� ز� ور و A" ر��� د�   "Aدا ":= �=@�  زی>�  
"�و� A" و� د� �ۆ� ز�   �  " وای" ه".  �ت ر�� =#;ی�� د� @���زم و   4>�  ، 9" ر
ور� ری� �ن دا �" ر د�  � و �" M4" د�M�  "9 ،و  "A @ ی� �ن داJ �رزای" "D��� و d�  .
و�� @�� ه" �"AورM� "9 �ا د� �ز��یی"  وای'��  "MA  "� �<@��وا ،  ر��� ه" هۆ� را
"A "y= "9" وا� ،  "A "A ی� ��'اJ �ه" رزای ��و�� @A d��� وا�،  د� هۆ�  �و�Jر
"�  .  و� زی�@�� ر� �ۆ� ز� @~ۆ��" �"  ر�� 9" 
    "9  "�  A r" ر��ی" �"  و� و �A ر =���Mی� �ۆ� ز� �"  وM"  " @�و د� ر��� ه" ڕۆژ دا، 
��ت و� د� ز� ."�  ، 9" ی" و� ���~��"  @�و A" ه"  �  " �" و د� @� �" وا، ه" ر��� ه" 

"M4ۆ� ز� وا� �" � ه" =ۆ�  d4 9" ڕان  "Aم دوا� @�و=" �ی�A ، >" و� دا ڕاد� ر 
"�  9".  و� MJ" ر د� و �" ر� A"  ر��  "��M` د�  � 9"  �ن دا ڕاد� "�و�� yM�  ر��

  ر�� 4>" وا� �" �� ��'ا ه"  A  ."9< وا�  ���M`ن ��رد@� د� و ه"  زی�@��
وا� ��رد و �ر�� Jی� �ن  و ه"  و�  "<A'� ر @p" و �" ر� هۆ� �و �، A"   �ن A" �ز�"
"A یی" و د� ر��M4 و ڕ�  �ن داد� Lزf  �@و)�A (ز د��� A> .  

  
  
  



٢٣ 

 

٢٣ 

 

   ��ۆڤ ـ ��و ـ وز�
  

          "�و�� را� ��ۆڤ 9" A وتC و� =ی�و@)Espermatozoide(" ۆD:ژن و ه � 
)Ovule ( ی�ن د�� >�� .  

  
  
"� ��وران و در� د� r دا A" ی"  " @ر�  ژی�ن، 9"  دان A" را� ��ۆڤ Aۆ f "  >�   

"@�pD= ۆ� وf ر��" د�  وا@"   ".  و�� ��%٩٥    "،  " � ��و @ LیA ێ�ی��'ار   �را� 
ور< ��و دا د�  9"� .  
  

  
  ژ� ��و دای"،  � 9"% ٧٠،  �و �ی��'ارا�" و� C;� و ��� ��ۆڤ و ه" �ۆ� ز�        

  . ��وA � ";��A")� ��و ��� ه"( ش A" رAۆی" ه"
ێ 9" � �M`و�" ر �" �"  زا�JۆA 9" @�� ژی�ن ر� �"  ،  "  ۆ "  م  "� �ن  ��و� ��ی��

و� و و��D4یی" ر� A"  و دوای"  زراو� دا دا�"J ن�   ."<MD��=ۆMی�B "@ن، وا�    �ی��'ارا��



٢٤ 

 

٢٤ 

 

)  وز�(ر�� و ڕا��ا�� م و�  " ری� ��'ا ی" � ��و� د� @�� �" ١٠٠ـ  �١٥٠ی� 9"   �ی�ی�،
ون  "A  "� ی�ن�@ �ی��'ارا��  . ر  �دوو� ی`" ژی��� 

  

         "<MD��=ۆMی�B "� ا��یی"  �نو� و  �رای� و @A ا'@ ی�ن   "   "A  "وز� ی�ر� �ی@  �
�� و   �  " و  �ر� ر �" ؛ ه" ن DA"  ����د�  �'ا�� fۆی�ن دا وز� �"  @�و و  �رAۆن، 9" ه"

"��ی� و  "��M�دار � ن د��  "Dن ی .  
"<MD��=ی� و زوو�M �A "A ن�  "<MD��=ۆMی�B �ارد�f ی�ن و�  �ن وز�M`ی= � و�@��  ر

 "A م @" و "oد�  9") ژی�ن(  ر@ی "A ر� ری� ��'ا "�و�  4" و J  .  

  
  

      
     "A � "9 ش  "AارJ ۆ� ز��ری�  م ��و� د� رC" ر �" �" �".  ژ� ��و دای"  و� 4 "9� 

ر  �"  ��و 9" Mkm٣ ١٣٧٠/٣  �زیA d"و�،  و�  ۆ DA�M" ر�ۆ� ز�  ��� �" و ��ی��ۆ�"
  .  ی" و� دا ه" �ۆ� ز�
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٢٥ 

 

  
  

    "9 "M#f رد� دا د�  ی" م "  "  >و  "A d٩٧  �زی %"� � "Cۆ� ز� م ��و� �" ر�و�  ر
  ،)  Mkm٢ ٥١٠( و� وا@" ر �M��= "9ی� �ۆ� ز� �" �"  م =ی" A".  �ن دان ��ی��ۆ�"  9"

م  رC" ، �" و� DA�M" م  ") Mkm٢ ٣٦١/١(و� وا@" ر�ۆ� ز�  ��� �" =���Mی� ��و�
� ز�  ��� �" و��D4یی"�  وM"  " ر�E د� دا �"  9��. ) Mkm٢ ١٤٨/٩(MA" و� د� ر 

 � زۆر�  ی" @ا� ڕاد� @�� ��و د� �:یۆن دوو�Cر  ی:ۆ�" ٣٦١   "  م را�Mیی" ر �" �"
ا�Mی� دا ڕ  9".  ه�@و� وز� Aان �"  � 9" ی" ر�Jو� �"  ر��< و MoA" @�و و� � ه" وز�

و� و  � �ری� �ۆ� ز� @�و و =:" ر��� ه" ��� @ی#d و �"  �ن 9"  ��و� �ۆ�ی��ۆ�"

"�و@�  =ۆڵ و ڕ� ��ن و 4 "4"  �'� ر ه" @�ودا، ه" ور� fۆ� و ه" د� و� A" ڕا�� ز� 
وی�ن  ��;�� وز� ه"  Aی><،  " د�  و� fۆی"  ری�ی� A" د�� "f � ون  �< A "9" �". و@
  � ��و، 9" و� ��Mن و �ی#M>" ه"  =ۆ� ��و، 9" 4"  9"   "  ی") وز�(و  وش، �"و@ � f" وز�

"�ر  رز� و �ز�ی� ��و� =#M� C "Aی�وازی� A"  ر ��و و ژ� ��و، 9" ر��� �" Cی�وازی� 
"A ن دای" �'او��     .  
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  ری�ی� د� � وز�
  
 � Aۆ  ر� �"هۆ �ر� .  ��و�  =ۆ" 9� 4" � =ۆ@��`ی" وا@�� وز�  ری�ی� A" � د� وز�        
و" ڕ�،  و=ۆ� ��و 4"دی�p@>�  و�C وت و  �ای�f و)�A("وز�.  ی  �"وC "@وا ،�A �  
�  و =:" �@�و � ه" و وز� ���  وی� 9" ور� �ۆ� ز� وا� د� و@L و C;ۆڕ � ه" ڕ " �" و�

  .  و� دای" �ۆ� ز��  ر� و� @"�ری� 
  

  
  

 ���  ڕۆ " �"  ڕۆr و ورد� �"   "9م ��ێ، r "A د� �و �ی" @ی#D� fۆ� Aۆ ه" ،@�و ه" 
"<A "�� "زی  و  �@" �"دا @�و�  � ه�@�Lه" ی �D#ی@ "A ی�ن  ر @�وD<  ،  " <و  " د�4

�  @�و A" @ی#D� ه"4 "A �ر �" �"  � �4و "<اڕ<دا   و 4<A ."y~ۆ�   دوو �ی�
"�ور و �Cر� @� �ی~�C  "yرd �ی~y" ، �ۆر�  ��'ا A"  و� 9" ڕۆ � ز�  �A ۆ���ۆ�   

4ور، زی�@�یL @ی#d و�A ه" وز� � "A ر د� @�وی�ن "  "� ،>ش �" و "A  ":= هۆ�  �
� �ی`Mیای�  �'� =#o �'<M" �"   "  ی" �4ی��� ����ژ� . ی"وی � �ۆ� ز� ر� و� �ری� @"
��ن رد� @�و و� � ه" #d و وز� `�ن @ی ن دا ی" �" � ��ڵ و ز� در��  و� 9" �ۆ� ز� .  

ور� ز�  �ی~y"  �  " و �@" �"     �A ۆ�� Lی�ێ،  رد� @�و و� � ه" وز� و� زی�@��ه�وی>� 
ور� �A  ."ه "� d<و  وا ه"  A<، وا@" وr د�رم و � ی#� �" وا " رم A<، ه" ر 4

و ه"� DM4�)د���("A ،  "�و�ی�ن،  ر A م���~Mf�� "9ییD9یو"ی�ن  "  �C �  
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�'@ "   و >دوور د� ی"  9"و r "  "و �" و� و� "oی�@ �#  و c� ی@ی# �M و�ن �
  .  A< د�

  
�  @�و A" @ی#D� ه"  �  " و �@" �"    4 "A ��4و �  "� "y~ور� ز�  ر �ی �A ۆ��و�  

اڕA ،>" دا د��  "y= ه" �"وا �D#ی@ ، "A و�@  �4 �)ر� ("� y~ی� ��و  "ی4�A ۆ��ر 
ر� ز� د�  9"   �ت، وا@" د� �A �<ه�وی �ور� ز� �4�A ،ن د� و� دا�M�و� ز "@�A  "� ؛ ر
4ور دا  9"�A ���M�و� وا� د� ه" ز  ور ��رد� ور�4�A �   .  
دی�p@>�  هۆ� و�  MA" @�و، د� ت ه" �ی`A  "o" و� � �ۆ� ز� ر� و� � �ری� @" :"=           

"J ۆ� ز� �"  وا 9" ه"  4>" دوو�ور� ز�    "�  و �@" �" .وی'ا ر  �A وز� و� Lی�زی�@  �
و  ر �" ؛ ه"رم و �و " �" �  "وا ه" و  � �ۆ� زویی" ��<، ه�وی>�  و� رد� @�و و� ه"
�  @�و A" ش @ی#D� ه" �" د�4 �)ر� ("A  "� و�  ور� ز� ر4�A � و� دا د�  ،>روا�
4ور� ز� ز���M�  و�ش  �" و د� ر �" ه"�A � "ر�" �  "وا و ه"  ویی  دی�ر�.  ��رد و �
"A  "��  ر� و� � �ری� @" ��� =:"  ه� 9" رو� @�و، ه" ور� ه" د�  و� A" ڕا�� �ۆ� ز� هۆ� 

�ۆ� ز� "  >داد d@�  ،وی'ا  �D#ه"  @ی "A و�@  �4 �)ر� ("A  "� و�  ور�  ر �A �
� �ی�، @ی#D� fۆر A" و د� ر �" ، ه"ڕوا�< و و� دا د� ز�4 �)�د�)�4و "  "Mر  �"  و

4ور� ز�  و��A � و� .  
ان ه"  9"      � "��ۆڕدا  وا� ��رد و �رس ، ه"رم و �وr و وا� ��D"ه �  �وای

>د d= ."ه "�و   وا� ��رد �ر�" ، ه"و #  >'� ر ه" و �" ر� و A"  رم �و " وا� 
"9  ��ه"  و� ژ �C "��ۆڕ� �".  و� ��M" رم د� وا� �� وایی ه"  م" "<pD= ، ر� "وC  

�  وز� . ی"وی'ا � �ری� �ۆ� ز� @�و و =:" � ه" ��� @ی#d و وز�  9"   "،  "ی)�A(و@� و ڕ�
A<   و� ���~��"  @� fۆر A" و ه"  @�یی" @� ه" وام و ه" رد� A"دا، ) �A(  و@D�او 9"  " =�4"
��  @�و A" � ه" و� <~A<، وز� � �ری� �ۆ� ز� و� و =:" ڕا�� ز� "و 4 "ل  � =ۆ@��`ی
"9  )�A (؛ ه" ر د� "دا ه><� "وC �@ �)�A("4 ،><~A و 9" ش�� �ۆ=  "A رد�  �وا�

  . دای"fۆ� 
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�  >ۆ9ۆژی�  �ت و @" =ۆڵ ��زد�  �ن دا 4" ری� و ��ی��ۆ�" ��و� د�  � �A 9" وز�         
ا�< وز� ��ۆnی� د�@ "4 �<زوA � "ۆ= "@�DA و  " 9" � �" وز�   �ن �Dی�M   9 ی�نD

  .ر��< و�
  
  

 �  ی" ر�Jو� ری� �ن �" � ��و� د�و@و ل f" @��`ی"ۆ� = وز�  ، ی" �4ی��� ����ژ�          
"A ور� و وام رد�<� A ، د� "A ێ�"ی�ر   � �ێ @" @� �Dو  >ی  �د��وز�(��ز  "��f ( �

"D#= وو��  @" �� رf" د�  � و� A "� A"، و@A وزواو ��;�� � �ی��� ��� kی�ن =ی ،
و�� ژی>;"A  LیoA ،"9  دی�رد� � او�س  �A ���ی��ۆ�، رA;ی�ێ و�  وز�  �'� و� �" � �

"    �nۆ�9"و�  رز� �"�  "A  ر�"�A �<"M و�  ."A  م"9   " و~ی� ���pیC  ،دا���@و 
Aۆ �'ی� fۆی�ن و  و� رژ� ر �د�� A "M� "A "Aۆ د� و@و� Cی��p� D" >یD� =# ن @" �fو�

� ��ۆڤ و  و� ���" �"��  رf" د�   "  � و� B � ،"A "� A�ۆr(LM4 4< و �"(��ز �د��
ز داAیL د� @�ۆڵ و f" ="   �ره>�اوی�ن 9" � د� � LA، زی�@�یL وز�=�رز  ژی>;" "  ن .  

"� "� �Jر�  9"وان  "� ر�A  �ا��یو��D4� و  �و �� ه" �fو�  و� "@ �" و د�زا��ی� و @
ز� ه" "�ش و f @�ۆ9� A" @� =" ه"م  L ،"Aوی ر�ۆ� ز�  ��� �" ��و� "9 رزان  
"A رد� M�ی� ،>Aۆژ=و   =�ر�ن دا�  �"9 ۆی�نf  "9 ��;��  "� انA و� وز��  ه�@
J  9"، ری�ی� دا � د� وز��  �ر�Jو �"�   9" .ن و �� "��  د� ،دا @�و� ری�ی� و ه" د�
 ��ز� � =ی#"و@��� زp9ز��  D�  "ر�m �"   ری� �ن =ۆ� ��و� د� � 4" وز�
و� و�@��     .ر

f L<ۆ د�CۆراوCۆر دا   دی�رد�  ری�ی� 9" � د� وز�        �"��� ، "���  و� ش 9�� ڕ� 
D4�  دات A" وڵ د� دا، ه") ری�ی� � د� وز�(@� � A�A"ش  �د� وا�ی� =D#" رد� A"  و 9"
           .ش �DAت  �ن =D#" دی�رد�  زن 9" �"
   "9  "A  �4Energy&Water "#= ،دا "� �  "A�A م "��@ ��د�  و� � ژ "<�f  "A س�A ر :  

  ری� � ��و� د� و� ��Mن و �ی#M>" � ه" ـ  وز� ١
  �نری�  =ۆ� ��و� د� � 4" ـ وز� ٢
  (OTEC)ری� �ن  ر��� ��و� د� � �" � =:" وز�ـ  ٣
   �ن �'� رA" 9� ��و� A" � =ۆ@��`ی" ـ وز� ٤
 

  
  


