
١ 

 

 wwww.gagesh.com  

        وت و ��زوت و ��زوت و ��زوت و ��ز    ��������                                                                                                                                            
�	�  �
:  


ۆ
�  م �ۆ��و�� ر �� �� زا���� ��ێ ��        �
 ،  �$  # �ی��"ارا�� �ی�ی� ی� �����و

��� �� ، �(�)�)�ۆ�� $ �� ی�(ی� %����*��
 #  +ردی�ن  ه�وت و ��ز# ژ�.  دا��و

�ی� د $ %��� �ی��"ارا�� ی� �
��و#   ی�ن �� �(� ��  �2 # ه� و ���و��  و(�  ری�ی�، 
�8�  ���+اون، �� ) �5�6�7(  و ��  
�4ر زۆر� ری�
��"ا ی� ددر �ه� ���  # 92ی�رد
�; �2 �  و �ی��"ار� وار# 92ی�رده� ���� �� ����. وی"ا ژی�ون و 2+دوون �� �ۆ# ز


ۆ��  ;� و;�و�� ، 
�و;�ن <�ڕزی5 و   ر �� ، �� وردی����7 +ت و %�ڵ و �ی��و و  #ژ+%

�ن و  �یی� �2 �ی	���� �ر�  # ه� 
��"ا، ���و�� �A �ی@��� ��6�7(�  ��.  �ی	�ون  ر� �� ر

�)دی�;ۆم(��و���*ی�ن �� �
 5��
  ��  �
 # �ی��"ارا�� ی� ��2 �(�#  ڕز���B �ی�ی� ی� 
�  . 5ژ2+در دا د

      

  
        

 5�6�7� 5�6�7� 5�6�7� 5�6�7�::::        
  

        )5�6�7� (�
 # ی� ، �ی��"ارا�� ��د���B  �ی���A ی�ی� و� ���و#  ��   ، 
� ری5 و
�
�ن  ��6�7(�.  �)ڕۆ$ ��(���2#  و ��  
� یۆ���یی� ی� �5�6�7 و��. ژی5 ری�
��"ا د� د
��  �� �� �� ���و دا   ;�و �� ;ی	6� ه�  # 
� و ��(� ��  ری�
�ن، وا;� روو# ��و# د

�ر 
�ری*� �� ، �  .دان   �Aو5D  � و �� �� �ۆ� ��و د� ڵ �� �� وام د� رد
      ��  �  ��) �5�6�7(�ی��"ار  ورد�) ن ;�(92یۆن ;ۆن ٥١١٠  # ��6"ا، �زیE �� �2و


�ن  زۆر# ��6�7(�  ر� �� ه� ��  .�� دI دا ڕ� و# ۆ# ز�ر � 
��� �� �ۆDی��ۆ��
�
� �����و6�2 و %+ت و %�ڵ و ژ+ ��  و�� 
� د #  �
�ن �� �ۆم و ڕو��ر و J<�و  


�ن ڕای"� و���6یی� �ڵ ��و# �ۆ�2و و  �� د�  دی�ر�. ن 
� ری�
��� د� ��و# د�  5�2 و د
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�
�4ر زۆر ���� 
��یL دا، �6� ی� J<�و �  ڕژ ��� د� وار# �ی��"ار# �ی�ی� و ��ژ
�; �ر  �� ی�ن �� دی��6�  �2 �ی	��ور و  )�و ;�8# ری�
�ن و �ی5  %�� ژ+ی(� د
�
	I د.  
  
  

�
� �� ## �ی��"ار �+�*�+ی5 �2د  �� �);�@6�  وت دا  
  

  
  

�D �
��� د� �یی� ��6�7(�  وز �  ��  ری�یی5 
� # �ی��"ار# د� ری�ی�، �+�*�+ی(� �2د
، ش دا ��+و�و  ����   ��.  ر
یی�ن �او� ور# �� وت دا د� �6@�;5 و ��زدا�� ��


�ن ی� �;��2دی �
 52، �
ـ % ١٥�+ۆ;Tی5 و % ٢٤ـ % ٤٨# ه�ی"را;� 
�ر�ۆن و %٣١  
  ش ��)Dinoflagellaies(ه� رو� ه�. وت # �� � ��6@�;�  ورایی�ن %��ۆ;� ��% ٢

  .��ون  %� و ��ی� �� �� 
�ن %�و� �(� دی�;ۆ�2 ��
  
  

        وت وت وت وت     ;ی� ��;ی� ��;ی� ��;ی� ��    ;ی� ��2ی��6� و �ۆ��ی�;ی� ��2ی��6� و �ۆ��ی�;ی� ��2ی��6� و �ۆ��ی�;ی� ��2ی��6� و �ۆ��ی�    �"ای��"ای��"ای��"ای�    ��������
  
�
��� ه�ی"رۆ
�ر��ن  # �E و �ۆ# ��2ی���6 ;ی� ژ�2ر� زۆرای�  وت �� ��"ی� � �2 و� د

���)�  �
� د ،I+
  �� �� Lوی �  :  ر�A م � �2 ��  و� ;� ��+او

+او�  رد� رو� و;� ;"ا �� ��  # 
� ی� ز(� و %� �� �� �2 �� ـ ;� .  

  .و# ر�	�� �ۆ# ز� ;� �� �ی�`�  ��  
� زی(� �� ـ �Dوی� %�
  .�"# ��A+ا<ی�ی�  `� # �2 و;� �6 و ه�  ��(*� ج ـ

� ، �� ��ی��� ����  �6;و  ��   ���
�*��
)Ponca city(��  �� #�27هۆ
2+ی�6  �ۆ

�
� # Aی@��� و� ;� ���� دۆزراو� و;� ه� �ی+I، ����+ی5 �� رد� و ،  � ٢٣٤م  ��� 
� د
�  .�"ارن �E و �ۆ# ��2ی; ���6ی"ا ��  ژ�2ر
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    ��������    �)��)��)��)�        5�6�7� ���
    5�6�7� ���
    5�6�7� ���
    5�6�7� ���
        
  


�ن �� ��6�7(�       �  �+ی�ی5 �� ،
+5 ش د� # دا�� ور� # ���A ر� # �ی�ی� و �� دوو ;ی+
   �2ی6+ۆ�6ۆ�ی� � �ی�ی� و ��
�+ی�#ا��ی��"ار  ) =Fytoplankton<�ی�ۆ�5�6�7  : (

  .�5ی�یی

  
  
   .�6ۆ�ی5ری� �2ی6+ۆ و� �ی��"ارا�� Zooplankton = (���Aزوو�5�6�7 ( 

  
 
   .5ری و� را و ��رازی�� �ی��"ارا�� �2Microzooplankton = (�� ���Aی6+ۆزوو�5�6�7 (
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�)Fytoplankton<�ی�ۆ�5�6�7 (�ی�  ، ;� م � �+و�� ��       �
 ١٥٠ـ �D١٠٠ی�   ��  ، 
�2 �
+دار#   ;�و و �� ;ی� ڕوو��
ی� ه� ی�ر�2 ری�
��"ا، �� ;+ی� ��و# د #�*ڕ


�ن �� <�ی�ۆ��6�7(�. ن 
� 2� %ۆی��"ا A*ی+ د� �ی���  
�ر�ۆن ��،  و� ز� ی(�� �<�ۆ�  
�
���  �(� ��  �� Lری�یی ن و �ی��"ارا�� ;+# د�) وز�(��زی� ر��و# ���2د� ری�دا �� د


�ن 
� <�ی�ۆ��6�7(� �  .�+ن رد� E و
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ی� ��6�7(�J�� #8وو2�)�6�7� �ی
J�� #8وو2�)�6�7� �ی
J�� #8وو2�)�6�7� �ی
J�� #8وو2    �� ن�

�ن ��
�ن ��
�ن ��        �        ری� داری� داری� داری� دا    ��و# د���و# د���و# د���و# د
  
  ��  ��5 و زی�;+ی5  
�ن زۆر;+ی5 �� �"92ی�رد �� ��	ی5 دا، ��6�7(� ری�
��� �� د

��   ��هۆ# %+ای�   ��   
�   ری�ی� ��و�� # �ی��"ار# د� ژ�2ر"و 2+د�ی�ن ��و�ی�ن ز ،

�نری� �Dی� د�  ن، �� �2 ر��و�� ;� �� دوا# �� �
  $ و �� ر ی� ��  ;� و;�و�� دا 

�8در  #�ر  �� �یی�ن �� n� �2� ��و و ;�8# �ی	��  ر� ��  ر� ، ��� ���"اه 92ی�رد
�
	�و  .�� E�2و ��ون و ��و�� +ی�ن، �� �� ژ��	
ن  �ۆ
�ی8�  # �"اون 
� م ����� ر 

�� �;�@6� ���2ی6ۆ� و��ون ��6ت ;�ا�� E� ���6 ��. ی�ن ;�و  ��   #ر���� +ژ
�� #8�; �� #ور��� �ه�ی"رۆ (�`5 و  ��%�� و#، روو�ی� ز� ر�2# د� هۆ# �� و ��  و� ر


�ن �)ر
�ر�ۆ ��   A ۆی�ن%�  . ن �"
         �+� �� 5�6�7 دا، دوو� �)� �
ی�ن دی�;ۆم  ی�  ، 
��ی("ر5 د)Diatom(،  �;وا   


 �"ار6� �ی�ی� ی��ی����B �ی � را <� �(� ;+ی�ن <ۆرا2ی(� و، ��  ژیی� ��و
)Foraminefera (،   �;وا  ���A �6ی��"ار� �
 ی�ری�  و���B �ی �  .  ژیی� ��و

  
   

�
��� ��6�7(� �ی�ی� و ���A �(� وار# �� و ����  �����و �8�  ری�، �� ودر  #
� ی�نری و� # ژی(� �����و�و   و �(�
��"ا 
��*�#  �Dی� ژ+ ��و�  ه� ��"ا، �� 92ی�رد


�ن و  ر�2 ��  �یی� �2 ڵ �ی	�� ��%�  ;� و;�و�� 
� ر# و� # ژی(� وار# �2د� ����. %���ودا

�   ��و�� ��ز  �ن
ی ی� ر داه�;(ی�ن، �2د� �� دوا# ����ۆڕ �� )�
 �# )Kerogenن  رۆژ

�
�. ��;+ I� د �
ی�2�  ره� ن �� رۆژJ��)�، و  �ی��"ارا�� وار# ����# )�یE دی�ژ
  .وت و ��ز �ۆ ��ز
+د�� ��  �*�و� 2ی5 ه� 
� ی�
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�روژروژروژروژ    �������    ))))KerogenKerogenKerogenKerogen((((نننن    

     �
ڕزی5 و �(�Bن و   ر �� ��  
�  �� �ی��"ارا�� # �� �����و�وار#  ����ن  �رۆژ 

��"ا A �یی� �2 �ی	��  و;�ن، �� <��
� �6@�;�.  ی�ن �+;�و ���
  ��  ن �+ی�یی� �رۆژ 


�ر�ۆن� . )ۆتز ��(ن E2 �ۆ�rی" و ��ز# �ی�+ۆژ� ن و 
� ، �ۆ
�ی8�ن ، ه�ی"رۆژ

�رۆژرۆژرۆژرۆژ    ;ی� ��ز��و�� 
�;ی� ��ز��و�� 
�;ی� ��ز��و�� 
�;ی� ��ز��و�� 
�    �ۆ�یی��ۆ�یی��ۆ�یی��ۆ�یی����        نننن    

   ���� �
8�  و;�و# �ی��"اران، �� <� ��وار#  ���� رۆدر �� `� �2  �2ن، �� # ز"�  

��"ا  �یی� �2 �ی	���
8�  ;� و;�و�� �; ا�� �ی5 و�� ��	ی� ���
�� و ژ+��ل  �2 
ر��  ڵ ه� �� د�  �ی و%ۆ# ه� 
� ڕا��� �"یی� ی�� ن �� �رۆژ ���و�� 
 ��%��. ��ون

  . و# ر�2# ژ+ز� # �� ��9 ه� رو� ، ه�و  �ن
 �یی� �2 �ی	��  �"� �D �`و�+ ��و�� �2

  

��������    �)��)��)��)�    �
 ���
�
 ���
�
 ���
�
 ���
�رۆژرۆژرۆژرۆژ    ���        نننن    

�

�ن �� �� �رۆژ   �+�� # �;�@6� ی�ن، ��   وپ�� دا�� �
+5 ش د:  

  ن �� ه�ی"رۆژ� # ڕاد�.  ��ز ��و��ری�
�ن  # ��و# د� وز� �D  ��  م 
� �+و�� ی�ـ  ١
�;�@6� � #� م ��دا زی�;+ �� �+و  �� �)� �+; ���
 .�9� �� # ���  رزای� ه�ی"رۆژ


��� ;+ �+و��  ��  زی�;+� )١/٧;�  ه� ١/٢(، م �+و�� ��.   

٢ �<ی�ۆ�5�6�7 و )�5 �5�6�7 دوو ��  ��،  sapropel((م ـ �+و�� دوو
���ز ��و ری�ی� # د� وز� و �D) �5�6�7زیۆ  .��  �;�@6� �� # ��و� دا،  م

�8ڕ �
�ر�ۆن;�  �ی�`�  ن �� # ه�ی"رۆژ�
�)١(  E2 زی�;+ �� ،   .  

و  م �� دار# د�  ت و ��وE�2 و ور;�6 ، �ی*(�)Humik(م �+و�� �یی�ـ  ٣

یی�ن ��و� ر� ور# �� دا د� و �و�� ��ز��و�� ��  ��  J<�وا��   �
  ��  


�� و���6یی�� �
���ری� د� ��  ;� �ڕژاو�  و �8�.  وڕ �
�ر�ۆن   ن �� # ه�ی"رۆژ
��2+ دا، 
� �(� م �� ��  �� ٠/٨٤%  .  
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 Eۆڕ���� Eۆڕ���� Eۆڕ���� Eۆڕ�����
�
�
�

�ر ر ر ر     ��������    ��������        �
�
�
    �        ن دا دI؟ن دا دI؟ن دا دI؟ن دا دI؟    رۆژ�رۆژ�رۆژ�رۆژ

��ن    ;�� :�
 �
� زی�;+# ژ�D  +یی�  ��  ، 
� دار;+� و �2ی�  ��%��  و 
�;� ن �� رۆژ
  .رد دا I`;+� #�*A ه�

     ��  8در� �� `� ر �2 ��  �ی� 
ۆن و ��ێ �� �2 ��2"ا، �ی	�� # ز"�  

�ن  "ار�رۆژ� �

�دا  �ر6�  ��  رز# �� روون �� ر�2# د� $ و �� Jی�  �ی� 
ۆن و ��ێ �� �2 �ی	��.  و;�و
�+; �
�����ۆڕ  �4ی+� ز�هۆ
�ر#   ;� ��و��،  و E  ��  �� �+r� ۆژ�� ر+

�ن دا  # 

�
+دوو�ڕ  ;�zی�ن  ���Dۆ��) م ��  ��ۆڕا��و �� �� . ه�;�و .  
  

  ز �� �Dۆ��)� دی�ژ: ا�}
         ��  ��ز دا،  �� �# دی�ژ ;*� ڕ+r� �
 # �روو;+،  
��� �� �یی� �2 ژ+ �ی	��  �� رۆژ

  ��. د5 ;�و�� ����ۆڕ # �ی�ی�ی�، و� ری� ��
�+ی� و 
�ر و 
�ردا�� 
�ر;�6  هۆ# ��
�8و ��  در �و )DioxideCarbon Co٢(دا، د# �ۆ
�ی"# 
�ر�ۆن  ���ۆڕا��و � ی� ��وا2 رد


��� ;+ Aی� د� �H٢O(�� ،  �;�@6(��و �)� �
���  �(� $ �� و� ر
� �� �� و ��  و
ن  �ۆ
�ی8� . و� A �))2*�# %ۆی��"ا د�  ، ��)Hydrocarbue C٤H١٠(ه�ی"رۆ
�ر��ر#

�
 �
�ر�ۆن ه� �ی�`�  ن �� # ه�ی"رۆژ� ، ��م ڕی8� و� ��� �2+ د �; �$ %ۆ#  ر و
�  . و� 2ی(ی�� د
  
�  )Catageneses(ز �� # 
�;�ژ� ;*� ڕ

� م Dۆ��)� �� �6ۆڕ���� ،ر ���� ��  ��  دا �
� وار# �ی��"اران دا دI، هۆ
�ر  #

�+r� �وڵ ��و��D �  دا، �� م Dۆ��)� ��.  ویی� ر�2# زۆر# ژ+ ز� ز و �� �� # 
�;�ژ
�� ��  ش ��ز# �+و��� �� وت و دوای� ا ��;� د ر+r� �
 # �م  ��.  و� �(� ن Aی� د� رۆژ


�ر و 
�ردا�� �8� ی�  ودا، ڕ �
�ر�ۆن �� �ی�`�  ن �� # ه�ی"رۆژ �;  �
 �دات،  2 د
�� �8م ڕ �  . و� 2((� ر A*�# %ۆی�ن د� ��  ن و 
�ر�ۆن �� # �ۆ
�ی8
  
�  )Metagenesis(ز �� # ��2ژ� ;*� ڕ

� و;� �6 هۆ# �Dوڵ ��و�� ��(� ه� دا، �� م ��ر و دۆ%� �� # �ن، �Dر��ی� �ی5  رۆژ

�8�; و �� ���
#  و� هۆ# Aی���و��  ��� رز# د� روون �� ر�2# د� ه� �� رو� روو ه� 

�ر�ۆن 
� �ی�`�  ن �� # ه�ی"رۆژ� ڕاد�). ��2)Metan CH٤ن��ز#  �; �
�2+  م و 

��  و ��  و� ��)2 �ی� د� ;�  ر 
�ر�ۆن �� ر دا ه� �%+���  ��  
�  و� ��� د�� #)Iا<ی+� 
Grafit (�  .  ��I) %ۆ د
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�ر�ۆ�6� %�و5 و %��ی��         Iم �� ، �� �+ا<ی  ر# ڕیز���� ��و  #"� ��"ی�  ی�


� �(� ڵ ه�و�� �� د�  و� ;ۆ2یی� �� �
��س ��(  # %ۆ# � (�ن، ر دووی� ه�.  �A ،Iی�واز
��س و ه� م �� ه� �� ،Iا<ی+� Lر�ۆ�یی� ��ر# �(�  2ی�
 #�2 �$ %�و5 و  
� ی� و�  و

  �(���  ر# زا;ی� �2د� وه� $ �� و�  ;ۆ2� 
� �"# �� ;ی� ڕیز�� م �ۆ�ی� %��ی�5، ��
�
+I، د� د ���  �
� م Aی�وازیی� ��. # AۆراوAۆر هۆ
�ر# Aی�وازی� ��ان �2د #   ��  

��س و �+ا<یI �� �� ی(� ���2� �.                                     ی� ��� # ;"ا �� و هۆی� ر �� 
+I ، ه� د# د

+ی����� �� رو� روو، ه� # �� ر# ڕا��� و(� ��  ;ۆ2ی� �� �"ی� �� ڕیز�� #��  ه� �

��د#  �� ر# �� ��� ،��"ی�  ��2ن ڕیز� ر ه� ش دا ه� و� # %�ار� و(�  ��. ن)�+ا<یI(و

+ی����ی� �� �� #��
� �ی("ر5 و Aی�وازیی� ���س د� ;ۆ2� و � �
� رد� ی�ن د Iو.  

  

        وت وت وت وت     ��و�� ����و�� ����و�� ����و�� ��    ��%����%����%����%��


�#  و 
�;� ;� �� ه�         ،�
 � �ر��ر6 ر�یز هی� ه�ی"رۆ
� ، ه� ��و� ��  ن ��%�� رۆژ
� ����� ی�A �  �� .�I ��ون د� و ��%�� ر� ن �� ۆژ�ر 
�دا،  ز �� # 
�;�ژ� ;*� ڕ�  ��.  و
�� �
�  �ز ��ش � دوای�وت و  ;�دا �� ر �
�.  و� �(� ن Aی� د� رۆژ �ی	��و# �ی+،  �� �� رۆژ
�
  �� � �62�  I)2� � ره� ر و �� هی� �� ;�، واو# �+ژا�"ووی� ;�  روو�� �� ر�2# د
�
  ��`� ی�A �� �
 ی�  $�69�zی رز# و� روون �� ر�2# د� # �� ��9.  و،�  �
  �� ��  #
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�
� ه�ی"رۆ
�ر��ر ���
 �زۆر#   ر� �� ه� ��:   �ۆ ���و��. �I ڕ د� � �ی"ا ;��z رۆژ
زۆر#   ر� 2� ه� ره� ��ی�س و �� # �� ��9) ١٢٠;�  ه� ٦٠(ر�� #�2ان  ��  وت �� ��

  .�� د5 ڕ���ی�س دا  # �� ��9) ٢٢٥;� ه� ١٢٠(��ان   ��ز# �+و��� ��
    �
 �  رو��2� 
� ر�� �� ��ی�س دا، ه� # �� ��9 ٢٣٠رۆ#  ر�2# �� ��  ن �� رۆژ
  . I)2 $ �+ا<یI د� �ی� و� ;�%ۆ# و   ر��و� �� د�،  ��و� # ه�

  

  

  
        وت و ��زوت و ��زوت و ��زوت و ��ز    ر �A��ی�I �ۆ ��ز��و�� ��ر �A��ی�I �ۆ ��ز��و�� ��ر �A��ی�I �ۆ ��ز��و�� ��ر �A��ی�I �ۆ ��ز��و�� ��    ���2���2���2���2    ه�ه�ه�ه�
  

        )�6�7�� �� ��و و رA ���2 ��ر ��و�� ه� هۆ# �� ، ����2� 
ۆن رد� ری�
��� �� د
ری�
�ن،  ی�ن �ۆ �Dی� د� �� ��  ری(� �� و زووی�ن و 2+دن و داو� وای� و، %+ای� ز� ه�

��� ����+ی5 �2د # �وت و  
+د�� 
�ن و 
��*�# ��  ی�;�  ��و��، �ۆ ��زدان و ���2د

�  و وا;�ی� ��  ش  �2م �� �� . ��ز I���  ۆ��و��
 � ر# و� وار# �ی�ی� و ���A # ���� و

��*�# �� ،رEA دا ���2 ر ه� ه�  ��ر ��5 و  ه�  �� I`� ز�� � �;ز��و�� . و��

�� #�*��
  :   �+ی�ی5 ��  ، 
� ;� �ی�ی��� ر6A� زۆر ;�ی`� ���2 وت ه� 
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  A  :�)ی�  ��	یی� �2 �ی� �
�ن د  �%���D �)و��( ، وا;�)ز دی�ژ��+� �ق و  �� ڕ
 # ر��و� رد# �� ��  ، وا;�)Source Rock(و (5ڕ �;z) �� �2 ��و�� �ی	��  ردی(� ��
و  ;یL �ۆ �� ;�ی`���ر#  ��� ی6رA ���2 ه� ه� رو� ه� . �Iدی�ن ��ز 
+)وت و ��ز ��(

��4م  ��  ���ی�ن 
� ر��� ه�ی"رۆ
�ر�ۆ �I و �+و��ڕو%��  �ی��"اریی�  �وار 
ۆ�� ����

�ن  ر�زۆر# ه�ی"رۆ
�ر�ۆ  ر� �� ه� ��  �*�;+ێ، 
�  ��ی��� ����. �Iی��" ����  

�� �2�
  .ر دI �� و�) Geotermal(و# ژ+ ز� ر#�2 ��
B  :��  �� +رد# ژ)Source Rock( دا�+r�  #

�ن 
��� ز�رۆ � ��� � �� �)� �، � ر

�

� ��و���Iز   ��و���*�، ��) Reservoir Rock(وت و ��ز 2`�ر# �� رد# �� ��  ��     
��  �

�ن 
��� �� �5 و %���  # �  .2`�ر 
+ا�5 ;�ی� �� ر� وت و ��ز# �� دا �� 
� رد
 C  :�� �� #2`�ر# �� رد �  ��  AۆرE ��ز ��و�5، 
�  �(E و �� ��  � �� وت و ��ز د


� ر��ی�ن �ۆ ��ز و �� �ا�� د�  ه����� و �� Iد��و�+
 وت و  ر�� �� ه�  وت وا
� � �; $ � و� وت و ��ز، د� 2`�ر# �� �(� �� ;� ��
�ر  ��.  داوی�ن %��`I  د�  ��ز

 )Trap(ڕاو، �� ی� �
  .وت و ��ز ڕاو ��6ت 
  D  :ی�ی����  �� E8�; ر�� رد# ی��z
 �2 � # �r� ز)Cap Rock (2`�ر#  �2و �� ، ه�

�و �� ���; ،I`ی�ۆ�وت و ��ز# دا  ��  �
+د�� �� دز �ر�+#  ، �� و� ر� وت و ��ز �ۆ د
6�+I .  
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�
یی�
یی�
یی�
یی�    ر�ر�ر�ر�    ��������        هۆ
�ر�هۆ
�ر�هۆ
�ر�هۆ
�ر    �� ���
�� ���
�� ���
�� ���
    �        وت و ��زوت و ��زوت و ��زوت و ��ز    ����������و�� ��و�� ��و�� ��و��         رد�رد�رد�رد�    رو�رو�رو�رو
  

       �
+دار#   ی"ا��و�� �ی��"ارا�� �+"راو �� ;�# �� ر� ��  ر �� ه�  
+ێ �*�;+I، د
.  ر ��و� ;�و ;ی"ا 
�ری*� ;ی	6� ه�  
�  رای�ن دا��و� ��  دا  و زوو�� ز، �� ی(�� <ۆ;ۆ��

�� �� E�  )7�5�6 <�ی�ۆ�Fytoplankton(�
�ن ��   �
�ر و و ن  هۆ# زی�د��و�� �ۆ
�ی8

�ردا�� �  �(� �6ی	ی�ن د� ��. �I6 ی�ن د� �6@�;� دا  و زوو�� ��# �ی�ی�ی�،  و
�

�ن �)Zooplanktonزوو�5�6�7 ( %ۆرا               .  

، ;+ ور� "ارا�� ��%ۆرا
� �ی��  �(� 
�ن د� زۆر# ��6�7(�  ر� # ه� ر�� زۆر�� �� ��  
،  )Digestion(ری�ی�  ز�� د� �ی��"ارا�� �2 �رد�از��# %� 2� د� �ی���  م ����6 ��
�� �� E�  �� �)�6�7� �2ا"� �
�ن و �� ،I+و �� ر��� ��  �� ��� ���2+� #  $و��� #
�
�ن ��یی �2 �ی	�� ��  ��و�  و�� 
� �+���2 د�  �(� ورد� ��  ر و �� د�  و� در(� د .�  ورد


�ن �� ����+2  �
�+ی�ی�  �(� ��. و� �+�� $ د� ی�دا دی��ن  �� �2 �� �ی	�� ��و��  $
�

�ن و  ر �+���2 ��  �� 
� ر، 
�رد� ��  �� �� وا ژی�ن د� ه�  دوور �� ��  �ی�ن � �ۆ
�ی8

�
�ن دا، ���rی"� ودای� م ��ت و �� ��. ��ی(� 5 د)Sulphide(�� ،   �ڕ�� ��و   
�� � . )r��� $)FeS٢ی"# ���5 و� ؛ن 
� ��2ی6ۆ�� ��ێ ��ز د� ،"ا;ۆ2ی ���"
�ری�  ی�

�و  �� دا زۆر;+ �5، �� �2 �ی	��  # 
��زا
�ن �� ر�� ڕاد� ه�  ، ی� ��ی��� ���2ژ
� ر ��%+��و   و� ��� ر# دا دوور;+ د� و� وار# ژی(� ����  ��] ) S[�ۆ�+د(ش  ی� ڕاد
�  .�I و;� زی�;+ و ����+ د� # �� �;�;ی� �6@ ��ی� �� ڕ
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ر�� ��و#  ه� ری�ی�، � د��ی 8�; + �2# �ی	��ژو;�و#  %� �وار# �ی��"ارا� ���� 

�ه�ر;+   
�ری� ر
� د� ش ژ+ ;� و �ی� و ��راI� +�2، �� ;+�" �2  ر# # ژوور ��ری� د
�
�ن  # �ۆ
�ی8� �2�4"ا ڕاد� ��  �I و �� د ��  ت �� ���� ;�.  و� ��� �2+ د� ی"#  وrۆ��

��ۆ   ، هۆ
�ر6� �+�*� و� ;� �� دا �2و� �2 �ی	��  ��) ه+او ژ�($  و�  ش 
� �� ه�ی"رۆژ
م  ری�، �� �"��و�� ��و# د� م ه�ر# و �2 ��. ر# و� وار# ژی(� ��را��(� ����


�+ و �� ر ی� ��  ��و ��را2� ��6  �� �� �2 و ;�8# �ی	��  �ی��  
�  ی� �� ه� زی���  
 �);�@6� 2"ا�

� ری���2ی��6ی� ه�ی"رۆ
�ر�ۆ �� Iا �*�ر"; +�2.                                                               

        �9� �� # �و ����ۆڕ# �ی�ی�ی�   ر
ی5 �� ر# �� # ����ریL دوو <�
�� ر�2 و ڕاد
�
�ۆ ��ز��و�� ��ی�س  # �� ��9 ٢٠٠;�  ه� ١٥٠ر�2#  ��. دا رر�ۆ��ز��و�� ه�ی"رۆ

رز;+  ��  ی� و ��9 رز;+ �� ��ر�2  # �� ر ڕاد� �� ��.   ن، ��ی"ی���
� ر�ه�ی"رۆ
�ر�ۆ
�Dی�   �(E �� ��  ��.  و� �+A ��*�# د���ز   ،وت ����ز��و�� �+#  ��6	I،  ه�

٥٠٠٠ �2 �� ن ه� ��� د� وت �� �� دا 
�ن �یی� �2 ی� �ی	�� ;+" �
،  ی"ای�ر�� ; وێ و ه� 
��2و# ��ز ر ه� ه�  .  
8� ه� ڕاد� رو� ه�  �; ر# �ی5 و���� # �� ���
 �ر#  واو
� # %ۆی"ا ;� �ۆر�  یL �� و� ر

ر�2# ژ+ی5 و ����ر#  � ��و�� �� ��  
+ێ �*�;+I، د�. ر�2# ژ+ی(� %� �� ��ی�

+دن دا �یی�  �ز، �� ��ز و %� وت و روو، ��ز��و�� �� �� .  
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        82وو# 
ۆ�� 2+ۆ�"ا 82وو# 
ۆ�� 2+ۆ�"ا 82وو# 
ۆ�� 2+ۆ�"ا 82وو# 
ۆ�� 2+ۆ�"ا         وت ��وت ��وت ��وت ��    ��������
�ن دا ��و� رد� ��  و ��  و;ی�ن ���ی�� �� ��L زایی5 دا �� ٢٠٠٠  
�ن �� ی�)���9�(   
��  )  �����Naptu(و ی�ن�� ��ی� و 
�  ی� دی�رد�  ی�ن ��)�����(
�ن  ���9یی�.  �+دوو

�ی�  ر Dی5 و ;�وڕ� ��  و;ۆ;� 
�  ی� و �2د� ��  و �ی�ن وا��و�  د 
+دوو� ز� �*+ی� ��و
�
ه� ��د��# ���9�  رو� ه�.  # �����ن ��و;("راو� ���+# �+و��6  ی�ن و �� %�دا


���� �ی(�ر;�(�; Tukulti Ninurta ٨٨٥  ��) �� ��� �� ازایی(  ر"��*�  # د� ر��ر� ، د
��رد ��  	�� �D  ��) ��ز(ر<+;���  د ���
 �
� ��;�ی�  و �;  �� �ی�  �*� ;�ڕ� د�  و

���
  .رێ د�  د��  و� 2ی(� ژ+ ز�  ��  %�دا
� ��6� ڕۆژه� ن %� Jی�  وت و ��ز �� ���ی(� ��       �� �; ڕا��� �  و� ڕ�� �� ، د� و

 و 
�ر ه(�و�  �� د� �2 $ ��و;� و;ی�ن و� وان �� ��. و �L �2 زار ��ڵ �� ��ار ه�
� ه�"�  �� L6یر�A  �� �� ا دوژ2(��  ڕ# دژ"�
�ری�ن ه(�و� $ د� $ �� ، و  .��  


��`، �ۆ �+;(� �D $ �2د� 2 دا و� م و �� �� ��ز
+د�� �� # �
ر#  �� �� L و 
�
� �6+د� د �
ه� �ۆ ���+# زی("وو# ���+��
��� دی(�  ور� ه�.   �"وو� 6ی�ن � �� ی�ن 
�  . ر�+;�و� ی�ن و� ه+� ز# �+و��� ����  ;��I، �� ر� ز
  

  وت و ��ز  # �� و� دۆزی(�
      �� ���)�� و �
 #  �"� I�)�"و I� (�� #�*��
  ، Iا�"; وت و ��زی�ن
�
�ر;�. �� �)�  L� د�  ���2 ر �� ��  ڕ8ن و �� # AۆراوAۆر# �ۆ داد� �+ۆژ  #

  :ن ر;ی`� م ;� 
�ن �� ر���2 ��
  
١ �)ـ و ;+� ������� �) :  

�2 �` �� رزایی� ��  �"# دی�ری6+او �ت و  ���#  ر دی"# 
�2+ا# ;�ی`� ��  %+�� د�  و
� `� �	�ی� ��A+ا<ی�ی� �2"� �
  �
	��+ د  �� �)ر و .  
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                و�و�و�و�    �);+*�);+*�);+**+;(�    ه�ه�ه�ه�        %	�%	�%	�%	�    ـ ��ـ ��ـ ��ـ ��    ٢٢٢٢
  
 ��ری� �"ازی �"# دی�ری6+او، �+و�� �� `� ;ی� ;ۆ�ۆ�+ا<ی�# �2 ر%��(� �ۆ�ی� �ۆ د


�ن و  رزایی� ودا# ��ان �� ، ;Teodolit(�2ۆدۆ�یI(;ی� دور�ی(� ی�ر�2  ، �� %	� ��
�� � # �`("# و �ز2ی� �2 ڕاد"� �
  �
�ر;�، ��  ��.  %	� ر �� ��  �� %� د �)و و  

���یی���� �
ر  �� رز# و �ز2ی� ��A+ا<ی�ی� �� ، �� و� ;� *ی+او� ه�  و� رزایی� ��  ��  # 

+I د�  �د��ی.  
  
        : : : :         %	�%	�%	�%	�    # ��# ��# ��# ��    و�و�و�و�    �);+*�);+*�);+**+;(�    ـ  ه�ـ  ه�ـ  ه�ـ  ه�    ٣٣٣٣
  

   �� �Aیی� ر
J�� م �� ���
 �)وای� �2 # ه� �"ازی�ران و و �` �"� �
;ی�  ی�ر�2  ، �� 
�� E+2�� #ۆ�+اف(��و����Pantograph (�
� د ��و  �� �(�
$  ی� %	� ��  ��� و د�ز ر 

�

��� �2 رز# و �ز2یی� ��   �` دی�ر #"��  .�ی("رI ی6+او# ;"ا د

  
  
����    و�و�و�و�    ـ ;�Dی6+د��ـ ;�Dی6+د��ـ ;�Dی6+د��ـ ;�Dی6+د��    ٤٤٤٤� #����� #����� #����� #    $�% #$�% #$�% #$�% # : : : :        
   

��  �� �2 �)�� 5ی"� �` �� رد و %�$ و %ۆڵ ه� ��(ی	�ن 
+او، �� �"# د" ��+ی� �.  و
����� �
�ن د  �
+5 و ژ�2ر� ت د� ر<� ;�ی`� ز   �)�� ی�ن �� ه�رد  %ۆل و ��و);+*  

�� �
�ن �� رد� # �� دا، ����� ;�Dی*�  ��. 
+5 د�  �Dی*�# ; وا�� ��و�+I و ڕ� ر د  

�ن د� ����. �z(5 �� د�  و� # ��ار�ۆ�� ��و��  ت �� �z� ;�ی`� �� �% ��   +ژ
�
�ن �� ر ��و�� رد# �� �� و ورد�  و� ز��# ��ا�"�� د �� و"�  �;�  ، ه� و� ��و�� د
�� �
�. �I ڕ د� ��z;  ;+ و ;ی	6ی�ن 2ی9ی�� ٠،٢  ��;� ���ورایی�ن د E;�

�ر#   

�)�ی"(ی�ن 
ۆ;�ی� �@�ت،  و ;ی�rی�r  و� ��ا�"�� �ژ+ ��و#   �� %� 
�ن د
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�  ، �2�6@�;�)�2ی6+ۆ<ۆ�ی�(;ی� زا���� ی�ر�2  �2ی6+ۆ�6ۆپ و ���% # �` �"� �
  
�
+I د�دی�ر#   ویی� ز�  و ��ر�� ��ر# ژیۆ�ۆژی6ی� �� #  و �(���  و� %�("ر�� د.  
  
  
        : : : :     # ژیۆ�ۆژی6�# ژیۆ�ۆژی6�# ژیۆ�ۆژی6�# ژیۆ�ۆژی6�    %	�%	�%	�%	�    ـ ��ـ ��ـ ��ـ ��    ٥٥٥٥
  
 ��
�ن رد� # ��)�ی"(# �� ��
� ، روو�� د �� �� Aی� Aی�# ��(  ن 
� %� ر# د� د� و  و

�2 �` �� 6@�;�  �"# دی�ری6+او� #ی� ��ر �  �(� م �� ��.  �"� و ��  و �ۆ��  �یی�  و
�ز2� و  �� ه� ه�و���یز��2� ��$  و��"،  `� دا، ;ۆ�ۆ�+ا<ی�# �2 ی�  %	� ��
� `� رزی� �2 ��"� �
�)�ی"(2� دی�ری6+او# ره� ه� �� رو� ه�.  ی� وا  ��
Lر  ��  �� ی
�� �	% �
  ، ������ �;�@6� �و �ۆ�ی #"�  #)��� ���
�� ��ر��س ه� ر �. ن 
� د
� `� # �2 و� ر� # د� �ی� ���� ���� ;�  ی� %	� م �� م �� ��"� �
  �
�ت و هی�  د

�� E��  �  . و� و# ����� روو�� ز� د

  
  
  
        : : : : روو�� روو�� روو�� روو��     # ژیۆ�ۆژی6� د�# ژیۆ�ۆژی6� د�# ژیۆ�ۆژی6� د�# ژیۆ�ۆژی6� د�    %	�%	�%	�%	�    ـ ��ـ ��ـ ��ـ ��    ٦٦٦٦


�  ر� �*�و# ه� ه� ،��+�  �ۆ
 �
 �����2� ، دی�ری6+د��  ی� 
� # �2� ����ری� �ۆژ
�� `� 2ی(ی� �2 ژ+ ز"� �
م  ر د� �� ��  �" ڕ��ر� ، ��  م �+�*� �2�4� �� �ۆ ��.  ی� 

  : �+ی�ی5 ��  
�  ی�دا
  
A �  و# ، �� 
� ز� ر ی� �� $ �� # ;�8 و �ی(� ی� و� %�("��  وی(���، وا;� ـ زا���� ز

��ی رد� �(� �� رد و %�$ و �� ��� �� ��.  و�� 6(ی(�  م	�ر�� ه�   �
 "�  ��  ��2ن و  ز
�� �ر$ و 
�ر#  ا# ��ڕ ر� م �� ، �� ���و  و� ��از# �6ۆی(�  2� %ۆی"ا ;����D رد
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� �Aران �+ۆژ� # �Dرس، زۆر رج 
+د�� ��ر� �+ان و %�   �2�
 و  �و�ه�; ;�و�� ��
�%�
� ���� �+ۆژ� و  �  .ر د�  �; ���وه�;;�ڵ  �`� د
B  �6ر# ژیۆ<یزی6�ـی�: ڕ �� E
  �  وا;�ژیۆ<یزی6�، ��ێ، ;�Dی�6ری� 
���  ڕ�6ر

��")�% �
���  رد� �(� �� # A(� و �� و +رزیی� ��ژ �
�6� و  # ;� ��ی� ڕاد�  ؛ 

�ن  �رد ��ی� A(�� �� ، �" و �ۆ�� وت �� 2`�ر# �� ر �� 
��� �� رد� ���وری� �� ��

�ن و 
� 5�(� ��و$ و 
ووزه ��  �� � ورد و A ی�ن )�5  �� 2�   ؟ ��ی��
��

�
�ۆ�ی6� دا، �� 
��� ;� هز �	ی5  ��6ن و �D ;�و�� وت 2`�ر# �� ر �� 
��� �� رد

�2� ���6� �� ��ی� ��  ه�;�ن؟ �� �
�ن، �� رد �� E�  )ر�ۆن�
# ��و
� ��و )ه�ی"رۆ

�% �)ز �
  �؟  ر# %ۆ# A ه	��و� ��ش ��  و;� �Dر�� �� و �� ر  د�  ۆ;�# 
+د دز
  .�ی+I رد� ڕ�6ر# ژیۆ<یزیE و�  �E زا�ی�ری� ;+، �� و ��  ���2 ��
C  �� روو�ی� �� د� ��و   و� ر� د���  ��  ;�ا� �� ، د�ر# ژیۆ�ی��ڕ�6: ـ ژیۆ�ی

�2 �` دی�ری6+او #"� ��6ۆ� �
�. و ی�ری�6ر# ڕ�6ر# ژیۆ<یزی6ی� �I  و E;�
  
�
� �"# دی�ری6+او د� `� # �2 رو� ;�8# د ��ی(�ر �ی*�#  ��  و6ۆ� �  ژیۆ�ی��، ��#  و
��")�% �;�@6� #و �� # �� �)� �
��� �2 رد �` �"� �
 
  ��$  زا�ی�ریی�  � �، ��و

� و# د� و;� ژ+ ز� ��و�� �� ��و  �
�ره(���  ڕ�6ر# ژیۆ�ی�� و د�  م �� ��. �I د

���  ۆر��A �
+ ، د� و زا���� 
��� �� AۆرI �� ��)ه�ی"رۆ
�ر�ۆر(# �5 و ڕاد ��
� 
�رA� ژE� �2�� + ه� و �� وت ��#  زی(� %� �. �تیL دی�ر# �6)رد# دایE ��(# و

  ��  �6 ڕI، �� وت دا ���� # �� و� ��5 دۆزی(� � �� ر ;� زا���� ژیۆ�ی�� ه�

� ز(� ;ی� %� ;� و �ۆ��ی� �"ای� �� �
ۆ�� ش د �
�ن دا و;یی� ��  ز(� %�  ��.  و 
� ه�" �
 �
 Iو;� %�د# ��  و �
  �
 E2 ��  �;�@6� �� # �% #رد �)ز 
%ۆی"ا   ��  # �


� ����ز و ���2 ی� و �2د�  و� ;�ا�"�ی�� �
���ز  �
 ��ر Iد�+
  ژی(*�  ��  �� ڕ� ه�  

�ت دی�ر# د�  ;+�یی� م �2 زا���� ژیۆ�ی�� �	�+ ��. ��6ت.  

  
        ::::ـ ��و �"انـ ��و �"انـ ��و �"انـ ��و �"ان    ٧٧٧٧
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          �
�ره(��� �� دوا# د �Aر �
�  �2و ��
� ی	�5 �� 
�ن و �� زا���یی�  م ڕ�6ر  

�2 �` �، ��� �)"ا��  �ی و � و� �" �2 و� و;� د� ز(� �� �� %� �"# دی�ری6+او %�و
�  .ر ��  %+�� �"�� د� �� ه�
ۆی5 و #  
ی(� ز�� و �2 
+I و د� ��و دی�ر# د

  

  
  


� و A*�ی� ;� �� و;� دا، ه� �"�� �ی+# �� �� ه�
ۆی5 و   ��        #  � ز��# %�
` د
�8� د�; ێ ;�ا�`� � و $�% ���
�� ، ��ی+I و ;�8#  رد� و�  ه+� ��  ز��ی� و د

�.  ن د� ر د� # � د��"راو �6 ه� E;�
  رد� ��  %�� ;�  ��;� �"راو د� �6 �ی+# ه�  

�ن، �� %�� �� �)�  �nی� ;ی �
��س ��((�
�ر د� # �ۆ د 5)ه .�nس �� # �� ;ی�� � رد
�� ��% �

��J� %ۆ# د�  � �� ن  I� .��  �� �;�

�ن،  ����� رد� ;�6+د�� ��   #
�� �  ��ی��� ����. ن د� ت دا A د� ;�ی`� 
� �ی �D;ی�9  و# �� رد# دا;��+او# ژ+ ز
�
��و�+I و  # %ۆ# د�  ر �D;ی�9 �� ردE �� ر �� ر# ه� د� �Dی� ��(� ه�;(�  
�
�ن د� رد� # �� دا �����  ;�Dی*�  ��. 
+I د�  ;�Dی*�  وا�� ڕ �)+%  �� ��و��ر   #

�ی�ن � ��ز د)�ی"(��ار �ۆش و I+
 .�  و� ;��� دوو ����  
�ن �� �ی"
�
� ؛ ی� و� %�"ر(� د �

�ن رد� � ��(ی� ���A  م ، �� �
� ��ه�  رد )�
ی�ن  ،  ) 
)Iن؟  ه�)دو��2ی �  �"ن؟  ه� L و ڕ� �� �D %�و� ون ی�ن 
�ن ��� رد� ه� ��ی� �� رو

�)�ی"(ڕا��ی"ا،   �� �

�ن   ���)� �;�  ه�  و زا�ی�ریی��� ر�+;(� �� و�ن،  
� # ��و
8� وت ه� ��  �5 ��ی	 ��ر در �
�;�I . # د�
 L6ی  �م  ود� ، ��وت ��  ی	�� ��  
� �ی+
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���)� +ی�� �
� # ��و  ��+خ �ۆ 
�ر#   6� ��ش و ��2 ره� ��  ��� د���+I و  �� د
  .داه�;�و 

  
  
  

        �ی� <ۆ�ی9��ی� <ۆ�ی9��ی� <ۆ�ی9��ی� <ۆ�ی9�    �2�2�2�2    وت، ��;�وت، ��;�وت، ��;�وت، ��;�    ��������
  

       �� �
 �6;و ه�  ��  و�� �" �هۆ#  و;� %�و �� ��.  وان و ;+او� هI+4)، �� و ڕ
�6;  �و��`))�ۆ�+د ��6� ��%ۆی� ه�، �ۆ�  .�
� ;��"#  یی� و;� %�و، �Dو� �*� �� ڕ

�� Eزی�  � . ��) ت د� ی`�وز6� ;� ;�و دا �� ر ;ی	6� ه� را2`� �� ��  �
  �� �*� ڕ� ڕ
  

  
  
          ;�@6�� ه� # �
��� وت، ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��;� 
��� ��  �+�� و زۆر�  ر  �� ، �#  م �2د


�  ;+ی	� ;"ای�  ��  ��	% �+ژ # �# ;+#  �" �2د� ��.  �"6ی�ن ��وی�ن ه�;�و� دا �� و
�دا   %��� �����  ��  ��وی	� ;"ای� 
� ه� رو� ، ه��ن، ��ز# ���ن$ Dی+، ��ز# �2 و

 �  .�ی+� I� د
  
  

�;�@6� �� # وت  �  (%)�"ار # �� �# �2د

�ر�ۆن  ٨٢،٢%  

�  %١١،٨  ن ه�ی"رۆژ
  %٠،١  �ۆ�+د

�  %٠،١  ن �ۆ
�ی8
�  %٠،١  )��زۆت(ن �ی�+ۆژ

  
  
  



 

 

��  �;�@6� و  ی��"ا ه�ی"رۆژون

  )(<�� ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� ��

        و;� 
�ڵ و;� 
�ڵ و;� 
�ڵ و;� 
�ڵ 
  :ن  ���2 وت دا ��

�;�@6� �.  ن و 
�ر�ۆ�� ی�ن ه�ی"رۆژ
  .  �(5 �" �� ;ۆ2� ، ��

  
  

�;�@6� �
��ی�ن دا �2د �: $  # ;+# و
  . "ای� ��  ی�ن ��
��� ;+ی	

�+�� �`ی�; �	

� و;� ;ی� �� #   
و;� 
�ڵ  �"# و �ی��ب 
+د�� <�ر��2� ��

�`��; �	
<�ر��2�   و;� 
�ڵ �� ;� �� ��� د�ی�، �ۆ �ی��ب 
+د�� 
ورو��ی� دا  و;��� ��  ��.  ��و���*�
�ی��ب د�)   #)Baume��ا��  I+

�� E2  �  .  %�ار;+
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�رررره�ی"رۆ
�ر�ۆه�ی"رۆ
�ر�ۆه�ی"رۆ
�ر�ۆه�ی"رۆ
�ر�ۆ���
�ن
�ن
�ن
�ن    ))))HydrocarbonsHydrocarbonsHydrocarbonsHydrocarbons((((        


�  # ���ی�J�6و 2 
�ن �+ی�ی5 �� �ره�ی"رۆ
�ر�ۆ  ��

�ن �+ی�ی5 �� �ره�ی"رۆ
�ر�ۆ. �"ارن :  

ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� ��)  (ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� ��را<ی(� 
Eر�ۆ�� ��رۆ�2;ی�
  )(ه�ی"رۆ

و;� 
�ڵ و;� 
�ڵ و;� 
�ڵ و;� 
�ڵ     ��������        �"ار ���"ار ���"ار ���"ار ��    �E و �ۆ# ��2ی��6ی� ���E و �ۆ# ��2ی��6ی� ���E و �ۆ# ��2ی��6ی� ���E و �ۆ# ��2ی��6ی� ��
وت دا �� ��  
ی� �� ر� # �� $ �6@�;� و�دوو �6� ��2ی��6� ، 

�ن 
�ن 
�ن 
�ن     ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��))))HydrocarbonsHydrocarbonsHydrocarbonsHydrocarbons((((�
 ،  �;�@6�

;ۆ2� ، �� �"ی� �� ��ر# ��رایL و ڕیز��  
�ن �� ه�ی"رو
�ر�ۆ��

�ن  ��را<ی(ی�  ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��  


�ن �ی96ۆ��را<ی(ی��(ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��  (  

�ن �(زی(ۆ�ی"�(��رۆ�2;یE [ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��  [(

�
�ن 
�ن 
�ن 
�ن     رۆ
ۆ�ۆ�"�رۆ
ۆ�ۆ�"�رۆ
ۆ�ۆ�"�رۆ
ۆ�ۆ�"))))HeterocompoundsHeterocompoundsHeterocompoundsHeterocompounds((((        
�*A  ��  ��6@�;�  ن و 
�ر�ۆن، �� ه�ی"رۆژ

�
��� ;+ی	 
��زیی�  ;ۆ�2 ن، �ۆ�+د و �� ن، �ی�+ۆژ

        و;� 
�ڵو;� 
�ڵو;� 
�ڵو;� 
�ڵ    ;� ��;� ��;� ��;� ��    
	� ;�ی`�
	� ;�ی`�
	� ;�ی`�
	� ;�ی`�

�  و;� 
�ڵ، �� ، �+خ و ��ی� �� و� ��ر# ����ریی�+��
I+
�"# و �ی��ب 
+د�� <�ر��2� �� �� ، ��9 ر�ۆی� ه�. 

  .  ی� ;� ه� 
� ;�ی`�
;و #�`��; �	
��� د�ی�، �ۆ �ی��ب 
+د�� 
�
��و���*� ��) A.P.I(  ��  �+ن 
� رد� E و� 2+ی�6ی� 
��ا��  و;� 
�ڵ �� ;� �� �"# 
	� ;�ی`� ��
E2 �� 2+ی6�، 
� # �� ��ڵ ��ا �� د�  ی� و ��ا��

 

ه�ی"رۆ
�ر�ۆه�ی"رۆ
�ر�ۆه�ی"رۆ
�ر�ۆه�ی"رۆ
�ر�ۆ
  

ه�ی"رۆ
�ر�ۆ    
�"ارن 
�ر�ۆن ��

ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� ��را<ی(� 
Eر�ۆ�� ��رۆ�2;ی�
ه�ی"رۆ

  

�E و �ۆ# ��2ی��6ی� ���E و �ۆ# ��2ی��6ی� ���E و �ۆ# ��2ی��6ی� ���E و �ۆ# ��2ی��6ی� ��
دوو �6� ��2ی��6� ، 

ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��ـ ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��    ١١١١
ه�ی"رو
�ر�ۆ��

a ر�ۆ���
ـ ه�ی"رۆ
b  �ر�ۆ��
ـ ه�ی"رۆ
c  �ر�ۆ��
ـ ه�ی"رۆ
   
  
  

رۆ
ۆ�ۆ�"�رۆ
ۆ�ۆ�"�رۆ
ۆ�ۆ�"�رۆ
ۆ�ۆ�"�    ;�;�;�;�    ـ ه�ـ ه�ـ ه�ـ ه�    ٢٢٢٢
A*�  م 
+و�� ��

�ن، �ی�+ۆژ� �ۆ
�ی8
  
  


	� ;�ی`�
	� ;�ی`�
	� ;�ی`�
	� ;�ی`�
  
��ر# ����ریی�  ��
�2 �� ز"�  �
+I د


� ;�ی`� ;یی� �+�*�ی�
# و; زۆر��    
�� �
2+ی�6ی� 

��� �9� # ��
�
و ��ا�� ��  
  
  



 

 

        ;�;�;�;�    �ۆ دی�ری6+د�� 
	� ;�ی`��ۆ دی�ری6+د�� 
	� ;�ی`��ۆ دی�ری6+د�� 
	� ;�ی`��ۆ دی�ری6+د�� 
	� ;�ی`�

�Aر �
� ��و�(# ;+او م �2د( (�� ،  

	� ;�ی`� Lوی � . # ;+او� ;� ��ر���ی� �2د
<�ر�2ل دا ١at (�� ،   A=P(و ;ی�+ا�یۆن 
 #)Baume (�
+I دی�ر# د .  

�8ڕ #�8ڕ #�8ڕ #�8ڕ #     # # # #))))AAAA....PPPP....IIII((((        

A(  
 #)A.P.I(  

  )A.P.I(#  �ی�ا��
;ی�  ڵ �ۆ��ی� �� د�  ی� وڕا��ی�ن ه�

;ۆل ;6"ا �5، 
	�  ��ز و ��
�� �

�ن   ���� ��را<ی(� ر �� �� 

�ن  CnH٢N��  �9� و�4� و�� # 
5; .  
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+د�� �� L

+د�� ���� و  L

+د�� ���� و  L

+د�� ���� و  L
�ۆ دی�ری6+د�� 
	� ;�ی`��ۆ دی�ری6+د�� 
	� ;�ی`��ۆ دی�ری6+د�� 
	� ;�ی`��ۆ دی�ری6+د�� 
	� ;�ی`�    و;� 
�ڵو;� 
�ڵو;� 
�ڵو;� 
�ڵ    �� و 

ر�A ;� �� �ۆ دی�ری6+دن و �ی���6+د�� 
	� ;�ی`�
�
 Eر��� �
� رد� E و I+ی`� ��  �ی�; �	
 Lوی
�2�� �� �6Aر�2#  ر)ºF و ;ی�+ا�یۆن )  ٦٠

#  ��9  ی�ن ��) A.P.I(# ��9  ت �� درI و 
	� ;�ی`�

A.P(�� # �2+ی�6ی  

  

Baume(�� # �ی��ورو 

  

�� ��"��*��� ��"��*��� ��"��*��� ��"��*�    �)��)��)��)�    �� ���
�� ���
�� ���
�� ���
8�    ��ی+���ی+���ی+���ی+�        وت ��وت ��وت ��وت ��    ڕ #�8ڕ #�8ڕ #�8ڕ #

A.P.I(#  �ی�ا��  ��  ��9 ٢٠;�  ه� ١٠= و;� �Dرس 
�#  �ی�ا��  ��  ��9 ٣٠;�  ه� ٢٠= �"#  و;� 2�2(�و
�ی�ا��  ��  ر;+ ��9 و �� ر� �� ٣٠  و �� ٣٠= و;� ��و$ 


�ن �� و;� ;� �� 
	� ;�ی`� �وڕا��ی�ن ه� 
� ڕا�� �"یی� ی�
��ز و ��  �"# 
� ر�� ه�. 
�ن AۆراوAۆر�  ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��

�
� �� �6@�;�  ;+ۆڵ 
� ��  وا;� 
�. �I �2+ د

�ن ��ی96ۆ��را<ی(ی�زرا�I، ژی+وو;+ی5،  دا�2

�ن H٢n-٦ �;5 �� زی�;+ی5 
	� ;�ی`� %�و

    وت وت وت وت     ��و;(� ����و;(� ����و;(� ����و;(� ��

 


+د�� ��    �������� L

+د�� ���� و  L

+د�� ���� و  L

+د�� ���� و  L
�� و 
  
�ۆ دی�ری6+دن و �ی���6+د�� 
	� ;�ی`�   
�
� د Eر���

���2 ه�  ��  �

�درI و 
	� ;�ی`� د
 

P.I(<�ر��2� 
  

  
Baume(<�ر��2� 

  
 

�*��"�� ���*��"�� ���*��"�� ���*��"�� ��    ��������        ه�ه�ه�ه�
  
a �� رس  ـ�D �;و
b �� ـ �و;� 2�2(�و
c �� و;� ��و$  ـ


	� ;�ی`�   
ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��

�2+ د� ت 
� ;�ی`�
CnH٢n+٢ �2دا

�
�ن �(زی(ۆ�ی"
  

 
 
 
 
  

��و;(� ����و;(� ����و;(� ����و;(� ��



٢١ 

 

 wwww.gagesh.com  

    

  
   

� �� # �6"راو# د� �E �2د� ، �� ��و;5  ر �� و;� %�و �� ��    ،�  ��  ر��و;+ی(ی�ن

�6; ��% �� ڵ  �# ��2ن و %�$ و � ، Dی+، ��ز  
��� ;+ �+ی�ی� �� 5*"راو�.  ��و
و;�  # %�$ و %ۆڵ، Dی+، ��ز# ��2ن و ���ن، �� و� �ۆ Aی�
+د��. ���ن و ��� ;+

ه�ر#   ��� �Dرس ��دا،  
� ز(� %�  ��. ت ;�ی`� 
� �ی ز(� ��و %�  
+�� د�%�و 
�
� د ��و  �; �% �

� ز(� ر  �ر  و �� ر� هۆ# ��و$ ��و�ی�ن، �� 
�ن �� و، ��ز
� ه�"  5 و	

���� ;�ی`�  �� �) ����+یrی�ژ(# �ۆر�  �42ر� ��.  و� �(� ;� دا �A �ی� د

 ،"اور# %ۆی د�  هۆ# ��وڕا�� زۆر %+ا ��  ��ز��# ����+یrی�ژ  ؛ د� و;� 
+د�� ��
��و�)��و(و )��ز(ر��  ه�A # �� ،  �� ی�A وت�
�;� # د �#  و� دوا# %�و5 ��و��.   و
#  ��رد� $ ه� �6� ;+ی	� و� و ��  %��� ��ی���  ��� د��ی6� �ۆ ��و;5  ، ��وت ��

��� ;� ;�ی`�  ڕ� �ۆری�  ;ی� �ۆ�z2ژ 
+دن، �� ی�ر�2  ��  ران، �"� وت �ۆ ه� �� �و  ر� ��  و

����ر 
�ری�
���  د�  ��ر # �
+I ڕێ د� �� ری� د.  

ی� 
ۆ�2  ��  وت �+ی�یی� ��و;(� ��   J�� E)�6ی(و )<یزی�
�)�ی�
ی ،  ��  �2�
��

ی��� ��J�� دا �� و ���. �Iی+ رد� وت و� ��  �+خ �� # �� �E �2د�  �;ۆ2�  ��  زا�ی5 د

��  ;�ا�5 �� د���6ن،  و� ����6زان و   
�;�ن ��  
�ر�ۆن و ه�ی"رۆژ�� ی�  �
Aی"# و 
�� �)ر ر��ڕه  �ی"رۆ
�ر�ۆ�E ��2ی��6� ه�  �ۆ و(�،. ن # ��2ی��6� ��ز ��6 �4ی+� ز
�
;�ا�  ، د� ن�Aوت ��و  و� �ی�6ن  ه�ی"رۆژ� ون 
�ر�ۆ �;ۆ2 �� ٣٠ �#  و ��2ی���6 ��  

  �2 ؛ ��ر#، ��و;ۆ�2ت، ��ز ��6ت��2ی��6� ه�ی"رۆ
�ر�ۆ  �(� 2ی9ی�رد ����ار  زی�;+ ��
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��6"ای�  ��  �
   �� ���� �; �)�  ر�

�  یE �ی("راو��ۆ� ه�ی"رۆ )٦٠(�� 
 �ر�ۆ��;ۆم 
��  �;�@6�  دا ه� �
�ر;� ه� ��.  ��و �
�ر�ۆنزۆر;+# #  ر�� ژ�2ر ��  �;�@6� # 

ی� ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�یL زی�;+ )Isomer*ر یزۆ��2(#  ، ژ�2ر��5 �"ار ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�ی"ا ��
�� �
� و ه�ی"ر
�ر�ۆ���� # �� و;� %�و دا ژ�2ر� ��  ��  ت ;�ی`� ��. ��) د�  ر #  

�+; �;ۆ2� ;+#  ��و�� ��  ، �� ی� ی�A �9وت ��و�ی�ن ه� ��ون و ه	�� �2 ��  %ۆر
��E  ��#  �4ی+� ڕوا�� �6@�;(� ز� � ��و� ن؛ د� ن و �ۆ
�ی8� �ۆ�+د، �ی�+ۆژ�: $ و
�  . ر�و;+ی� �I+6 ;+ و ���" �2 و� د
  

  
  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  *) ر �یزۆ�2(
  

  ��) ر �یزۆ�2(#  و��.  ��  #���2�	E و ��  ��) meros(�5 و،  وا;�# ه�و��  ��) isos(ز��2� یۆ���� دا،   ��
�
� ��2ی�6��6  ���2# ز�4ی+ ،  �� ��J�6ۆ2� �� ��  ��  و ��2ی; �ر��  �� اوAۆر �6@�;�ون و ��# Aۆر �"ی5 �2د

�� �
�ن �� ;ۆ2� �2د  �.  ی� ;�A �2ی�وازیی�ن ه� �"ی� �� ��ر# ��رایL و ڕیز��  م �� 
5، �� ه�و;�# ی�  ژ�2ر
�
� Jی�  
ی�ن ڕوو# �� ی� ��4 ��  �5 
� # 2+ۆ�E د� ��4 دوو ��  
�ن �� 
+ێ �ی5 ��2ی���6 د �و#  و ��  ی� و

��� وا�� ;+ی�ن �� # ���ی	� ��.  و# ;+ ڕا�ی+او� �  . �ی("رI د�  و� %�ار�  ��  ;� وای� م ڕ

�ر;�، �یزو�2  ��  �
�ن 
ۆ�2 ر �  �
ر  ه�  # AۆراوAۆر �� # �2د� �"از� ;ۆ2� ه�و �� �"ی5 �� ��  2ۆ�ی��6ی56 

� ;ۆ�2 �"ی� �� # ��رایL و ڕیز�� �ی�� م  �"ارن، �� 
ی�ن دا �� ی��� ن و�
  #�6� �،  ���6ی�ن AۆراوAۆر�  و
  ��  و� �"یی� ;�� ��ر# ;�ی`�  م �� 
5، �� �(� ی� ر�� ه�و�� �� ��  و� ��ر# <�ر��2� �ی�ی�یی�  ��  ر�ۆی� ه�

�+ Aی�ن ی�.  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
  



٢٣ 

 

 wwww.gagesh.com  

  
  
  

  
  
  



٢٤ 

 

 wwww.gagesh.com  

        ):):):):PetrochemicalPetrochemicalPetrochemicalPetrochemical((((;+ۆل;+ۆل;+ۆل;+ۆل    ��������ـ 
ی�ی�# ـ 
ی�ی�# ـ 
ی�ی�# ـ 
ی�ی�#     ;+و
ی�ی�;+و
ی�ی�;+و
ی�ی�;+و
ی�ی�    ��������
��ز ) 
ی�ی�(و );+ۆن ��(# دوو و��  ، ��);+و�ی�� ��(;+و
ی�ی� # �6"راو# �� و��  

�
�  ��و  �
�)وت 
ی�ی�# ��(#  ���2   .  
    ��  �� ���وری� ��ز و � �	I ��  ��;+ۆ�ی��  زا���� ��،   دا م # �ی��� د� ;�# �� ر

���ز# �ی	�  # %��� <ا�� رز� ه� �� <ی(6� و��ز،  وت و %� �� ،  �ڵ  �� ه�و
�ت د
����   �� �� واز� م ���*� ، ���ز وت و ��ز و %� %� دی+ۆ
ی� �� ��ی�ر%��(�  د


� رد� ��2+ۆ��  ")�% ی���  م دا��  �
� ژی+ا�� ی� ڕ��ر  ��  �2 �� �
م  ��� 

+د�� �.                                 ر ��  �*+�� 
��� وت و ���� �;�@6ز و  %�# ��و;��"��  و

 ��زی� ، �ی	� و� Aی� ��6;� وت ��  ��) �زی5 ��(;+ۆ�ی�� ;�ا�� ��زی� �� �ی	�  ر
� ه�  
)5��2 ) �2;�ر و�� ��" و �� # �� � ��م  �و   ;+ۆ`2 و <ۆ
�  �(� �� �2 دا ه� �"یی� ی�

ژی��� ����ری�   ر��وی�ن �� و ����ۆڕ6� ��  و� رز 
+د� ری�ن �� <��+ی6� ��ێ ��
���@6� . 2+ۆ�"ا�� �� �	ی�5(��زی� # ��2 ( و;��"��و�� �� � �#  ر� و ��  ر

�;�@6� �� ���
 �
+د��   ;+�� ��و �� �* �6� �2 وت، ز���; I������� �� #وت  وار
  . �ز دا و ��ز و %�

      �و   و� ���% "ا 
ۆ �+6(�  ��;+ۆ�ی��  ��زی� �� �	�ر و ��و2�  
+ێ �� د

یی�J�� �� ���
  . ��� ،  I+6��  +�(��� و زا���� 


�    ر�ر�ر�ر�    �� ���� ���� ���� ��    ـ ��ـ ��ـ ��ـ ��    ١١١١�
�
�
 . . . .        

(ۆ�ۆژی� # ;� و �(�)�  %ۆی�ن ��ی�  
�  ،و� �+�� د�  ���2 ره� و �� ، �� �� م �� ��       # 

�� ��زی5، �ۆ�+د،  ��:  �ۆ و(�. �ی+I رد� 2� ;+ی�ن � و� ره� �E �� �� ،52 و رد
  ... .2ۆ�ی�$ ، �ی�ی9ی5 و ��
  
�    ـ ��ـ ��ـ ��ـ ��    ٢٢٢٢�� ����� ����� ����� ��    Iڕا�Iڕا�Iڕا�Iڕا� . . . .        


��� �� �2 ره� ��ر  ��  ، ��  �� م �� ��       �� �� �
�  ر�، دا ڕا���  �� .
�ت 
�ر د

�  ر� �� �� 2� �� ره� ���
�ر#   
+�� د �
� ��%ۆرا�� �� Iڕا�. �� �Aر �و   م �2د


� 6��2;+ی�  ��  �� ��� �� ا ڕا��"���ی� د�  ��� دا د� ر ��%+��  ، ���� دI ڕ��  #
  .Aۆر  ��زی� Aۆر �� �E �ی	� ��
  
        ....�� ��%+�� ��%+�� ��%+�� ��%+    ـ ��ـ ��ـ ��ـ ��    ٣٣٣٣


� و �2;+ی���  و �2د� م �� ر�A دا، ��  �� م �� ��        #  ��  �� �  �� 2ی��� دا ���2د

+5 و  د�  ��%����%+ دا  �� ��  
+اون، ���
� و $ �� 2+ۆڤ �"اوی��  #و ��2+  �� ر

�  . ��زاڕ# <+ۆش  و�� 
� د
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�	� �ی*�+��	� �ی*�+��	� �ی*�+��	� �+�*ی�    ��زی� ����زی� ����زی� ����زی� ��    ��        ;+ۆ�ی��;+ۆ�ی��;+ۆ�ی��;+ۆ�ی
  

     ��  ،��E  و;� %�و 
� و �� �ز ، %��
��� ��ز# �+و�� �)ه�ی"رو
�ر�ۆن( �� ;+ۆ�ی
��ررۆ
�ر�ۆه�ی"  ;+ی��� AۆراوAۆر ��و �2  �2د� .+�I رد� و �
�ن Aی� د �;�
 �و دوا#   و


�ت # ��ی�ن � ��ز د� �� ر� زاران 
� ه�����ۆڕ �"اه(��ی�ن،  .�
+ێ �*�;+I  د
�
ژی�ن   ی� وا�� ، �� و� ژی��� 2+ۆڤ ���("ر��  ;+ۆ�ی�� �� ��زی� �� ر �ی	� �� ��  
�� �� E�  �� #دژوار �  . و �� Lوات ر

� و �2;+ی���J وت، �� �# � و� دوا# دۆزی(�   #  ��  �� �);�@6� �� ارن،  و;� %�و دا"�
�� �، زا����  و� # دۆزراو� ��ه(��� �2د� �� ���ی5 و ;�Dی�6ر# و ڕ�. ���+ان  ر� ��  ر


ی�ی�# �� �� Lو;ی ��. �" # �� �	ی�و  ���زی� ��و�+او �  E6� زا���� <یزی	ی; +ژ
��  . وت و ��ز 
��� ه�ی"رۆ
��ۆ�� �� 6ۆ��ر ��2ی ��  
�;� دا 
�ر د� �ی

;+ۆ�ی��  # �� 2+ی�6 دا 
�ر%��� و;� ��  زایی(�، �� ��١٩٢٠�   �42ر �� 
� ی�        
و  ��. ��ز 
+ا) ) ) ) isopropyl-alkohol(ی� 6�� ���)@2@ۆ� ��یزۆ�+ۆ�� ه� ��� �� �� �2  ��
�� �  ��;� د� ;+ۆ�ی��، ��زی� �� � �ی	�
�� ��ه�;�و� ڕ�  �2 ره� ;� �ی�ۆ، ��  و� �2 رد
��  �یI %� 2� �� ره� ��  �(� ��  �2 ه�  
��� Aی@�ن �� ;�ا�ی��� ��زاڕ� زاره� و ه�


ی�ی�# �� �� ��  ، ی� ��ی��� ���2ژ�. ��6ت #��;�
وت، �Dزا�64� زۆر#  # %+ا و 
��زی�  �ی	�رE�  �A %)دۆر(ر ه�  �ۆ  
��(E  ��  ��؛ دوا دا ه�;�و� �� �����وری	


(ی�6 ن ;� و;� %�و�  و� ی��"ۆ;� � ��دۆر �Dزا�4) ١٠٠(  ;+ۆ�ی��، زی�;+ �� �� �
  .   
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        ��ز# �+و�����ز# �+و�����ز# �+و�����ز# �+و���
  
 �	�  �
     :  

        �� �82  ر����یی��� ���ڵ  ٩٤٠  �زیE ��.  ڵ ��ز# �+و��� ���(�ی� �� ;� 
ۆن د
# ��+��و#   ��) %�ێ(ر�+;(� �ۆ و�) �ی6)5� و;� �ی¤، %� دای6`�و�� �2  ر �� ��
�
���   ��و   ;یی�ن ;E ���6"وو� 2�Dی	6� ;�ی`�  �(� ر# �� �A ��2  ری�
�ن، د #�*ڕ


��� 2�Dی	� �
�  ;� ��ز# �+و��یی�ن 
	�و�  و �# )%�ێ(
ۆ�"�� ��و،   ری� و �� ��ر د
� ��6� ڕۆژه� %�.  ر�+;�و� و�ری�  ��+او
� د�  ��ی��ی�ن ���� �; �� Lڕا��ی  

��  و ��  ی	��و� ��ز ڕا��  �ی�ن ��� # %ۆی��"ا د� �ۆر�� �
�ری�ن  # AۆراوAۆر د
�
�ن،  �ی+ۆز�  ی	"ا �ۆ زی("وو ڕا�+;(� ���+# ���;(�)�I ر� ز�(��یی(�   ��.  ه(�و


�  �+و��یی�  م �2د� ر �� ه�  ی� وا�� �� 6ی�ن �                                                                                                     .      �I+�ر و
ور# �ا  ز��+ی5 د� 2"ا �2 # �ۆزده� د� ��زی� �� �ۆڕ�� �ی	�  رد �� �ز# �� %�      

.  و�ز# دا�� 
(ی6� �ی	� ;�  ر��و# �� 
� �� م دا %+ایی� # �ی��� د� ��  و;یL �� و ��
�ودا  م 
� # �ی�I و ی� د� ;�# �� ر� ��  ��م  ��" �
 I� )���و  )��ز# �+و

�
(ۆ�ۆژی�# �� ;�  ن �� ه�ی"رۆژ �
� �*+�� ر� ��  ر� ر
� ه� م دا �� رد� و�	��و# �� ر  
  .��ۆ ��
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        ی� ��ز# �+و���ی� ��ز# �+و���ی� ��ز# �+و���ی� ��ز# �+و���    82ی(�82ی(�82ی(�82ی(�    ��������    
  

و � L�E  �2 � 92یۆ��ن ��� ��# ڕوو$ و �ی��"ارا� �����و�  ��  وت و ��ز ��      
�
 �� �2 # �ی	��)ز دی�ژ��(Dۆ��%�  ;�����ون و �� Eو��و�ی�ن، ��  ر �� ��  ه�;�ون 

�
8� ڕاد�. رد و ڕا�ی+اون ���ور# �� 2ز# ;�8# �� ه�   ;� و;�و�� دا، �; #ر���� #  

��� �� �Dر�� �ری�  
�ن دا 
�ری*� ی� ��ز� �ۆ��ی�  ر�2# ژ+ی5 �� # �� و ��9  و� ر

�� �
یی�ن ه� ر ���  .�)ی�   ، ��  �ۆ و�D٥٠٠٠ �2 �ن  ��� د� وت �� وی"ا �� ;+ی� ژ+ ز
� ه�" �
��و��.  Dry Gases)( �2و# ��ز# و��6 ر ه� ه�  ر�� ;ی"ای� وI و ه� �  #

+ێ ��ز# زۆر# ��ز# و�E، د�  ر� ه�)Metan= CH6@�;�  �� .ری5 ����و ) ٤� � # #ز�
                                   ، وا�� ���  ��. �"ارن ن �� ;ۆ2� ه�ی"رۆژ� ;ۆ2� 
�ر�ۆن و ��ار �� $ �� ;�ن دا ی� �2
�� �*��
%�و �(� ��ز#  ��،   �یی�  و� ر� ��  �Dر�� ������ر#   
�#  2ی(یی� ژ+ز� و 
)Wet Gases (�
+ د� ،��زا��  �(� م �� # �� �����. �I ��ز دI �� )Etan=C٢H٦( ،
)Heptan = C٧H١٦ (،)Hekzan =C٦H١٤ (،)Propan = C٣Hی5 ���و �`)  ٨ .  
  
  

�
+د�� ��ز# �+و��� �ۆ ��
+د�� ��ز# �+و��� �ۆ ��
+د�� ��ز# �+و��� �ۆ ��
+د�� ��ز# �+و��� �ۆ ��    دز�دز�دز�دز    �        و#و#و#و#    ر ز�ر ز�ر ز�ر ز
  
و#،  ر ز� ��  ;�ا� �*�;� وت د� # �� ��E) دا ز��  �"� ه�  ��  # 
� و Aۆر� ر �� ه�   
��و�� ه����� د�  ی�� ��زا���� �.  ر �یی� د� ��  و;� ڕ�م  یL ��)��ز(� و  # �� ;�ا�

م  %"ار# و %��� ��و�ی�ن دی�ر# ��6ت، �� # ��ی� و ��� I)*� �9 ه�  ��زا��
��ر��و ر%��(� �� د �ی�ن   ���و� ه�  و� و;� 
��*�# ��  ��ی� ��  
+دوو، 
�  # ��ز# دز

�
��� ژ+ �� ��6 ��ز# ژ+ ز �، زۆر   
��� �وز� ڵ 
��*� %� ی� %�د ��ز# ��%� ،رز
 .  ه���ن �یی�

  

�
�ن
�ن
�ن
�ن    # ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� ��ز�# ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� ��ز�# ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� ��ز�# ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� ��ز�    ڕاد�ڕاد�ڕاد�ڕاد        
  

      �
�ن دا Aی�واز� ��ز�  %� ه�ی"رۆ
�ر�ۆن �� و ��ی�  ڕاد  .�  م Aی�وازیی� 
+ێ �� د
  ،)Metan= CH٤(;�ن # ��ز#  �2�6@�;�  #%�٨٨# : م �"ر�D � I  ��  �(� م �� ��

� ، �� ه�ی"رۆ
�ر�ۆ��� ن  ��  م��� #ز��)Etan=C٢H٦ (���ز#   ، �� %٥  ��;� دا د
  % .١  ��;� دا د�) Butan= C٤H١٠(��ز# ��;�ن  و �� %٢دا ) Propan = C٣H٨(�+ۆ��ن
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�
�ن
�ن
�ن
�ن    ��%��ی����%��ی����%��ی����%��ی��        ��ز���ز���ز���ز        
� ه�  ��   "�  �6; ���6"ا، ��ز# �+و)�� �6و  �، ) NOX(ن ڵ �ۆ
�ی"# �ی�+ۆژ� �� د


�2� ;ی	E   ه� �� رو� ه�) . H٢S(ن ر# ه�ی"رۆژ�و ����r) CO٢(�ۆ
�ی"# 
�ر�ۆن��
;�ا� %ۆ#  د�) He(�یۆم ، ��ز# ه�
�ی¨� # ڕادیۆ�� ��2 زا
��� �(�A ه�و8ی� ��

��)زB�  ز���� �� ��`� و ���ی�  # ��ز# �+و �� E
  �;�6� ���
 . 
  

    وتوتوتوت    ��������        # �+و��� ��# �+و��� ��# �+و��� ��# �+و��� ��# ��ز# ��ز# ��ز# ��ز    و�و�و�و�    Aی�
+د��Aی�
+د��Aی�
+د��Aی�
+د��
   �� �
��� و;� ��  # ر��و� ��  �� ،وت ��ڵ  �� �د  # 
� و ��ز �� ه�  و" 4+ێ)ی���ه�� ،  
��  �� ��+6� ی�A وت �و;E  ��  ��و;� %�و،  # ;+# �� # ��ز و �2د� و� Aی�
+د��. و

� ره� �� Iم د  ��    �� �� �z� �;2�4� �� �ۆ ��.  ��و���*� و� �وت و ��ز  ، �� م 
�ر

�6� �
	+ د�  و��  �% �� ز�) �2 ی� �
دا ��رام   
� ز(� %�  وت �� ��ز و ��. زن 
�  هۆ# ��و
�+ ��و�ی�ن �� زۆر# ��ز ��  ر� �6� ه� دا ��  م ��را2`�و�� �+ن و �� د
�� �
� وت، د ��و  �� �
� و;� # �� و� ر  ��+خ  Aزا# ��و
� �� ڵ �6� زۆر# �� �� و د

،  <یۆ ��و�� م �� ر�ی+# 
+د�� �� �ۆ ��. ر ��  �+�� د�وا دا ��ون  ه�  �+ان، �ی�ز# ��
�	� �� و �

	+(� # ڕا�+;5، د� ز(� وت و ��ز �ۆ %� 
+د�� �� وا�� ڕ�  ر ��    ��

�
+د�� د�6ز��# ی �
+ و �A Eی� د�  و�) �
� و ��ز� ��.  و #  ��  �و��= �ۆر#(ڕ�� (�  و
��زی(�  ڵ �� �� د�  و�6 و ;�6  ��و���*� ��) ڕ ;�(��ز#  ���  �� ،+; �6)+در(� د


� زۆر �� ی� �2د�  ��و
�  �زی(� م �� ��. ��و$ �
��ز،   # �� و� دوا# Aی�
+د��   �+%�، 
�
� �� �یی� �2 $ ��و;� و  �
�ر د� �+خ د Iر")ه.  
      

    ��ز# ;+او��ز# ;+او��ز# ;+او��ز# ;+او
��  �;�@6�  ،دا ���ن(# %٩٥# ��ز# �+و��2 (�
و ) �+ۆ��ن(، )��ن�62)� ��ز#  و 
�� �ژ+ ����ر#   ر ��ز# �+و��� �� �� ��.  و �2;+ی��� ;+ی	� ;"ای�  �" �2د
�� �rۆ��# ��Aۆر#  �6@�;� ،  و� # ژ+ �یr+ دا ��رد ���+6 ��9) ٢٦٠(ری� ;
�# �A ی� ) ن، �ۆ
�ی"# 
�ر�ۆن،  �ۆ�+د و ��و ه�ی"رۆ
�ر�ۆ�� �Dرس، �ۆ
�ی8�:($ و
��  ��  �6 ، ��)��ز#(;� ���  $ �� �+و��� �� و ��ز#  و� ��� د�� #)او+; ( A �
�.                                                                                                           I)2 د


� �� �2  ��ز# ;+او �� ��� �ر62+د�� �� �2ڵ دا  و ��  �	����B  ر�+;E �� 5 و
�
�ر د� د Iدر+
 .�� �
+د�� ��ز ��  
�;� دز�  ر �ۆی� ، ه� هی� �ۆ�6� �یی�  و ��ز  
�
 �)�)ۆرێ�(�;+�ی"ار  �2  ی� وا�� �ۆ�� ��
+I و ��  �I �� ، ه� و� ی� 
� # �9("ر

I� .�� د�� ��ز# ;+او+
$،  ;+�یی� �2  �(� ر �� ه	�(� ه� ��� �� �� �2  �ۆ �ۆ�"ار

� رد� E و� ��ز# �ۆ�"ار 
�  �(� دوو ��  �� I+ی�ی5 ��  و دوو ��زا�� ��  �ی+�  
 . ن)�ۆ�+د(#  ��2 �(�  ��و�+او ��دوو ��ز# . )���نر 
� �2ی� �2(و )ر
����ن ;ی� �2 ��(


